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 ا���وذ�� ��
  TCSTا��

  :1ا���ر�ن 

I. 1-ا�����ف ا���وي. 

��� 2ا��
ول ��� ,����� ا�������: -1-ا��ر���-2��ن 
#$� #"رو����دة وا�دة �زول إ��

  .�در����


 وا��� �"و�� �ن ا����ف و ���ون ا���وط ,ا�����د��: -2-ا��ر���#
ا�"رو������� ��

  ."رو����د��ن


����: -3-ا��ر����ا�)ط�ر طو�� �"ل 
#$� و ا��
ول ��� 
#$��ن #"رو����دة , ا'�

  .وا�دة


#$� إ(�وا�� "��ل ا���و #"رو����د��ن �وأم.ا*(�وا���: -4-ا��ر���.  

  :�ظ�ر ا�و0�/� ظ�ھر��-3

أ�ن ���و , ن ا�"��ن ا��� ا���وا�� و ا��#�����س ���و�� �ن �$�رات طول و وز : ا���و
ا�ر)�م �در���� إ�� �#��� 0م �#�ت "��ل #��ل ا�/(�م ا��3�� ا��ر(����� و ����زھ� ا����دا ��� 

  .ا��د�رات ا��� ��دھ� #��ط��5 ا�3ز�� �ذ�ك

�دد  ��د ا*�(�ن ��/(م ا�#و��� ا���/�� �دة �رات و�ق (�(�� �ن ا'�/(���ت ا���ط�� ��ز�د
 7�
ا��3�� ا������ وا��� �����ز *�ط�ء ا����ن ا�ذي ���و �در���� ا����دا ��� ا��$ذ��ت ا��� �

  .�ز�د وز�7 و ���7 إ�� �9�� ����� ا���ل,�ن طر�ق ا�دم 

�3�ظ ط�ر �/د أ�د ����#7 وا�ذي �م ��د�ده #:د �دة #��ل ا�/(�م ا��3�� :  ا���د�د ا���وي
��م �:و�ض ا����ب ا����وع,�� �ن ا'�/(���ت ا���ط�� ا���(�و��ا>
��� ا>م و�ق (�(.  

II. 1-�����ا�� ��ا>و� �� .�/ط@ طو�� 

4��وة  3ھ�و��  ��2�� 9ر#����  1: ا�#����ت �/�  .9ر#�ل��5�� �را

  .ا����ء ھو ا��(ؤول �ن �/ل ا��(A ا�"��ل �ن ا>وراق إ�� ا>�زاء ا�(���� ��$ذ����

����ل �#�#�ت ) ا�در��ت,ا�#ذور(�د�رات ا���ز�� �� ا>���ء ا'د��ر���:��د ا��#��� ��� ا�-2

  .ا>�رون و ا��#�#�ت ا��)و�� إ�� �واد #(�ط� 'ز�� �����ف ا��)�ط�ت ا���و�� �ذ�ك  ���و

�/وم ا��#�ت ا>��ر #�ر"�ب ا���دة ا�:�و�� #��ل ����� ا��ر"�ب ا��و�� أ�ن ���ص ا>وراق 
���م و�9ز ا���م و��و��� إ�� �واد ��و�� ������ ا��(A ا�"��ل ��وزع ا��(A ا,ا�ط��5 ا��و��� 

�� ���@ أ�زاء ا��#�ت و�$ذ��7.  


ل ����� �ن ا>9ذ�� ا�����و�� ا��� ���م ��� , ����ج ا�"��ن ا���وا�� إ�� ا��$ذ��ت��
��ل ا�ز�9#�ت ا��:و# Eو�#(ط ����ص ا��وا� ��ت �و����وى ا����ز ا����� #�د�ل إ�ز�)� ��

  .و�
ل ��دم و ا���ف 0م ا��3��

�f ��ا����	
  :ا�

  :#د'�� ا�ز�ن �� و(ط�ن ������ن CO2و 0��O2ل ا�������ت �ر"�ز  -1/ 1
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����5ص �در���� د��ل ��� ا(��3"7 �ن طرف ا����رة O2 �3�ظ ان �ر"�ز) ص(�� ا�و(ط 

, �د'ت �9ز�� ���(����5ت ا����رة #�#.�� ا�و(ط د��ل ��� طر�CO2  7#���� ��زا�د �ر"�ز 

  :و�ق ا��:�د�� ا*������ ا������

C6H12O6+6O2+6H20             ��)�+6CO2+12H2O   ا�ز���ت ��  38 ATP ) ط��5(   

  �رارة ���:�                                 ��و"وز                                    

د��ل ��� �دم ا(��3"7 #���� �ر��@ �ر"�ز ���0 ا"(�د  3�O2�ظ 0#�ت �ر"�ز ) س(�� ا�و(ط 

ا���م ا�ذي طرح �ن طرف ا����رة ھذا ��(ر#/��م ا����رة #�)�ط ا�ر ���0ل �� ا����ر 
  :ا�"�و�� و�ق ا��:�د�� ا*������ ا������

 C6H12O6                               2 CO2 +2C2H5OH+  2 ATP ) ط��5(   

  ا'���0ول          �رارة ���:�                                                              

�����رة ا�/درة ��� ا�:�ش �� و(ط ھوا�� و�/وم #���دم ا�"�� ����و"وز أو ا�:�ش �� و(ط  -2

  .' ھوا�� و �/وم #���دم ا��ز�� ����دة �ن ا�ل ا��
ول ��� ا�ط��5

  )  ص(��0ل ا�و(ط  2)"لا�)      س(��0ل ا�و(ط  1ا�)"ل -2

��ث �"ون �(#� , �ظ�ر ا���ص أ����ري �#ر�م �3 �� ا����رة د��ل ��� ا�/(���� و �"�0رھ�
�� ا�و(ط  �:��� ��ن , �ظرا �"��� ا�ط��5 ا�"#�رة ا������ �ن ����� ا����س) ص(ا'�/(�م �ر�

  .#)"ل #طJ"��� ا�ط��5 ا������ �ن ا����ر ����� ' �(�
 #��/(�م ا��3�� إ' 

  :    ا���ر�ن ا��
�ث

ا�ذي ��0ل �ر"�ز ا�$#�ر �� ا�و(ط #د'�� ا�ز�ن �3�ظ أن �ر"�ز �ز���ت  1ا�ط�53 �ن ا�(�د 

ا�$#�ر �� ھواء ا�#(���ن ا��درو(� �ر��@ �/�ر�� #�واء ا����طق ا>�رى ��
� �3ل ا����ل 
  [ (�16-(�10]ا�ز��� 

�#(���ن ا��درو(� ا�/ر�#� �ن �/�@ ���رة ا�(#ب ا�ذي ا�ذي �و�
 ��و5@  ا 2ا�ط�53 �ن ا�(�د

  .زاد �ن �ر"�ز ا�$#�ر ا����E �ن �����ت ا���ر و ا�ذي ا0ر (�#� ��� �رد ود�� ا>)��ر


ور  �0$ور ور5�� ��Kوذة �ن أوراق أ)��ر ا�#(���ن ا��درو(� ا��� "��ت  3�ظ�ر ا�(�د

��ذ�� �9ز ا���م  #"���ت "���� و#������ ����ض "��� أ�9#���� �(دودة #ط#/�ت �را#�� ا�)�J ا�ذي �:�ق �
  .ا���دة ا��
�:� أ��0ء ا��ر"�ب ا��و�� ��� أدى إ�� �را�@ �رد ود�� ھذه ا>)��ر

ود���� ��  �CO2#�ن 0$ور ور5�� ���و�� (���� #���
�ص "���ت ھ���� �ن   2ا�
ورة

  .ا���دة ا�:�و�� �ذ�ك �"ون �ردود�� ا�#(���ن ا>�رى ا"#ر

آ��� �$ذ�� ا��#�ت ا>��ر �3ل ا��#�د'ت ا�$�ز�� ا����ور�� ��ث �:�ل ا'و#�ر  4�ظ�ر ا�(�د

ا���
� ��� ا��
�ص ا��(A ا���م و �/�7 �#ر ا>و��� ا��)#�� ��
ل ا�� ا>�زاء ا��وا��� ��د�دا 
م #��ء #��ل ا�0$ور ا�ور5�� و ا�ط��5 ا��و��� #��ل ا����ور ��� CO2إ�� ا>وراق ا�ن ���ص 

ا���دة ا�:�و�� ا��� ��دھ� �� ا��(A ا�"��ل ا���/ول �� ا>و��� ا������� و ا�ذي (�$ذي ���@ أ�زاء 
ا��#�ت ا�(���� "�� �(�ل ا�ط3ق ا>"(��ن �� ا��و وھذا �3ل ����� ا��ر"�ب ا��و�� أ�ن ��م 

  . ��و�ل ا�ط��5 ا��و��� إ�� ط��5 "������� "����

                             

  


