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 الموضوع الأول
 (نقط 50) :ولالتمرين ال  

لى معلم متعامد متجانس            في الفضاء المنسوب ا  , , ,o i j k  0):  نعتبر النقط, 2,2)A    ، (3,1,5)B ، 

                (3, 2, 1)C     و( 3,4, 1)E   . 

 .ABCحدد طبيعة المثلث -1
)ي مس تو لل  اكتب معادلة -2 )P  يشمل النقطةالذيA   الشعاع وAB .ناظمي له  

)لمس توينعتبر ا  -3 )Q       : 2.تمثيله الوس يطي 2
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)تنتمي للمس توي Aتحقق أ ن النقطة (أ   )Q  

بين أ ن الشعاع   (ب 1,0, 1n   ناظمي للمس توي( )Q. 

)عين تمثيلا وس يطيا لمس تقيم تقاطع المس تويين -4 )P  و( )Q. 

)المس تقيمبين أ ن  -0 )AE عمودي على المس توي( )ABC . 

 .BEC لزاويةعين قيسا ل، ثم  EABCأ (   احسب حجم رباعي الوجوه  -6

)عن المس توي A، ثم اس تنتج بعد النقطة BECاحسب مساحة المثلث (ب )BEC . 

 نقطة( 53.0) :ثاني التمرين ال 

    ( )nU  : متتالية معرفة بـ
0 6U     ،و من أ جل كل عدد طبيعيn :   1

1
2 1

2
n nU U n    

3nبرهن من أ جل كل عدد طبيعي أ (   -1   : 0أ نnU  

1nUبدلالة  nUب( أ كتب  4من أ جل كل عدد طبيعي ، ثم اس تنتجn  : 2  أ ن 3nU n   

)نهاية المتتاليةجـ( احسب  )nU. 

2- ( )nV  عدد طبيعي عرفة من أ جل كلم تتاليةمn  4 :بـ 10n nV U n    

)أ ن المتتالية  بين  (أ   )nV  حدها ال ول.و أ ساسها احسب هندس ية 

22أ ن :   nكل عدد طبيعيأ ثبت من أ جل ب(  4 10n

nU n    

0المجموع :  nجـ( احسب بدلالة 1 ........n nS U U U     
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  نقط( 50) :ثالثالتمرين ال 
1- ( )P z كثير حدود للمتغير المركبz    : 3حيث 2( ) 3 3 7P z z z z    

)احسب   (أ   1)P  ثم عين العددين الحقيقين ،a وb  : 2حتى يكون( ) ( 1)( )P z z z az b   . 

)المعادلة  حل في   (ب ) 0P z . 

لى معلم متعامد متجانس  -2 في المس توي المنسوب ا  , ,o i j  نعتبر النقطA،B،C وG لواحقها على الترتيب 

1Az      ،2 3Bz i     ،2 3Cz i      3وGz   

)حتى يكون  nعين قيم العدد الطبيعي (أ   )n

B Az z  .عددا حقيقيا سالبا 

 .ABCثم عين طبيعة المثلث  ،  BCو AB،ACاحسب ال طوال (ب

Aأ (   اكتب  -3 C

G C

z z

z z




 يطلب تعيينه. نقطي بتحويل Gصورة Aعلى الشكل ال سي ، ثم اس تنتج أ ن 

 .ACGب( جد مركز و نصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث

مرجح الجملة  Gأ (   بين أ ن النقطة -4 ( , 1),( ,2),( ,2)A B C. 

2   من المس توي حيث : Mب( عين مجموعة النقط 2AM BM CM BM CM     

61لاحقتها  Hأ نشئ النقطة -0
i

Hz e


  دون حساب ، ثم عين بطريقة هندس ية عمدة للعدد المركبHz . 

 نقطة( 56.0) : التمرين الرابع

I-  g 2بـ :  دالة معرفة على( ) (1 ) bxg x ax e  حيثa وb  ، عددان حقيقيان
gC  تمثيلها البياني في

ل معلم متعامد متجانس  )المس توي المنسوب ا  , , )o i j  و( )d مماس
gC  أ نظر الشكل المقابل ( 5في النقطة فاصلتها( ، 

)بقراءة بيانية احسب  -1 1)g   ،(0)g   (0)وg . 

) لمماساكتب معادلة ل -2 )d. 

)2باس تعمال المعطيات السابقة بين أ ن :  -3 ) (1 ) xg x x e     

II- f 2   بـ :   دالة معرفة على( ) (1 ) xf x x e     

    fC   ل معلم متعامد متجانس تمثيلها البياني في المس توي المنسوب ا  , ,o i j 

 .و  عند  fاحسب نهايتي -1

 ، ثم شكل جدول تغيراتها. fادرس اتجاه تغير الدالة -2

أ (  عين دون حساب  -3
0

( ) 1
lim
x

f x

x


 ، ثم فسر النتيجة هندس يا. 

)لـ :  ب( اكتب معادلة ) مماسfC  5عند النقطة فاصلتها. 

) و  fCأ (   أ نشئ -4 ) . 

):  حتى يكون للمعادلة m ب( عين قيم الوس يط )f x m .حل سالب 

0- h 2  بـ : دالة معرفة على( ) ( ) 1h x f x  

)احسب  hدون كتابة عبارة الدالة - )h x ثم شكل جدول تغيرات الدالة ،h . 
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 الموضوع الثاني

 نقط( 54) :ول التمرين ال  

لى معلم متعامد متجانس  -1 في المس توي المنسوب ا  , ,o u v  نعتبر النقطA،B وC : لواحقها على الترتيب 

1 3Az i     ،2 4Bz i     ،1C Az z    

Bاكتب  (أ   Az z  على الشكل ال سي. 

  .ABCمركز ثقل المثلث Gلاحقة النقطة Gzعين  (ب

 -2و نسبته   Gالذي مركزه   Tلتحاكيل أ (   اكتب العبارة المركبة   -2

منتصف القطعة المس تقيمة H، ثم تحقق أ ن  Tبالتحويل  Cسابقة النقطة Hب( عين احداثي النقطة  AB . 

3- ( ) مجموعة النقطM لاحقتهاz  : 4حيث
i

Az z ke



   وk  يتغير في
. 

عين قيسا للزاوية الموجهة (أ   ,u AB  

)تحقق أ ن المجموعة   (ب )  هي نصف المس تقيم AB. 

4بين أ ن :  -4
1

2

i
C

B A

z z
e k

z z


 

  
  

لى Hالنقطة تحقق أ ن ،  ثم    )تنتمي ا  ). 

)اس تنتج أ ن المس تقيمين     - )AB  و( )CH .متعامدان 

  نقط( 54) :نيالتمرين الثا

      ( )nU  : متتالية معرفة بـ
0 4U    ،و من أ جل كل عدد طبيعيn  :

2

1
2 1

n
n

n

U
U

U
 


 

 f  دالة معرفة على
1

,
2

 
 

 
بـ :   

2

( )
2 1

x
f x

x



  ،fC   تمثيلها

)البياني و  ) : المس تقيم معادلتهy x  لى معلم في المس توي المنسوب ا 
 متعامد متجانس ) أ نظر الشكل المقابل (

أ (   أ عد رسم الشكل المقابل على ورقة الا جابة ثم مثل على محور  -1

 دون حسابها. 0U  ،1U  ،2Uالفواصل الحدود 

)اتجاه تغير المتتاليةب( ضع تخمينا حول  )nU .و تقاربها 

1nUأ ن :  nبرهن بالتراجع من أ جل كل عدد طبيعي -2  

3- ( )nV  عرفة من أ جل كلم تتاليةمn  1  :بـ
ln 1n

n

V
U

 
  

 
   

)أ ن المتتالية  بين  (أ   )nV  حدها ال ول.و أ ساسها احسب هندس ية 

، ثم اس تنتج أ ن :   nبدلالة  nV اكتب  (ب
2

1

3
1

4

nnU 

 
  
 

. 

 التقارب.جـ( تحقق من صحة تخمينك السابق ، فيما يخص اتجاه التغير و 
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 4 من 4صفحة 
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 نقط( 50) :ثالث التمرين ال 

لى معلم متعامد متجانس    في الفضاء المنسوب ا  , , ,o i j k نعتبر المس تقيم ،( )  المار بالنقطة( 3, 1, 3)A     

,2)و  2, 1)u   شعاع توجيه له ، و المس تقيم( )d  : تمثيله الوس يطي
3

2 2

2

.. .

3

,

x t

y t

z t

t

 


 
   

 

)تنتمي للمس تقيم B(3,2,3)أ (   تحقق أ ن النقطة  -1 )d . 
)ب( بين أ ن المس تقيمين ) و( )d  و ليسا من نفس المس توي.، متعامدين 

)جـ( اكتب معادلة ديكارتية للمس توي الذي يحوي  )  و يوازي( )d . 

2- ( )S  كرة مركزها سطح( 1,0, 1)C    و 6و نصف قطرها .( )P  : 2مس تو معادلته 2 13 0x y z    

) أ ن أ ثبت  (أ   )S و( )P يتقاطعان وفق دائرة مركزهاA . .يطلب تعيين نصف قطرها ، 

)بين أ ن المس تقيم  (ب )d مماس لسطح الكرة في النقطةB  . 

تنتمي للقطعة المس تقيمة Cالنقطة، ثم اس تنتج أ ن  ABأ (   احسب -3 AB . 

)ب( عين مس تقيما عموديا على كل من المس تقيمين  ) و( )d. 

 نقط( 50) التمرين الرابع:

 I - g وh على دالتان معرفتان  0,D      : بـ( ) 1 lng x x x      و  ( ) ( 2)lnh x x x x    

 ثم شكل جدول تغيراتها.،  gادرس تغيرات الدالة -1

شارة   Dمن xاس تنتج حسب قيم -2 )ا  )g x .  

)أ ن :   Dمن xأ (   تحقق من أ جل كل -3 ) 1 ( ) ( 1)lnh x g x x x     

)أ ن :  Dمن xأ ثبت من أ جل كل ب(  1)ln 0x x    : ثم اس تنتج أ ن ،( ) 0h x  

  II - f دالة معرفة على  0,      : بـ 
2

( ) 1 ln( ) lnf x x x x      

          fC   ل معلم متعامد متجانس تمثيلها البياني في المس توي المنسوب ا  , ,o i j 

limاحسب -1 ( )
x

f x


، ثم  
0

lim ( )
x

f x




 و فسر النتيجة هندس يا.

أ ن :  Dمن xبين من أ جل كل -2
( )

( )
h x

f x
x

   ،ادرس اتجاه تغير الدالةf  0, ثم شكل جدول تغيراتها.  

)أ (    اكتب معادلة للمس تقيم  -3 )  مماسfC  (1,1)عند النقطةA. 

) أ ن :  Dمن xمن أ جل كل بينب(   ) ( 1 ln ) ( )f x x x g x     

)و الماس   fCجـ(  ادرس الوضع النس بي للمنحنى  ) هل أ ن ،A نقطة انعطاف للمنحنىfC  ؟ 

) و  fCأ نشئ -4 ) .    تعطى فاصلة نقطة تقاطع (fC  0مع حامل محور الفواصل 0.5x ) 

 :لدالة بين أ ن اأ (    -0 
2 2

2
2 ln( ) ln( )

2 4

x x
x x x x x x

 
    

 
 على fللدالةدالة أ صلية   0, 

احسب التكامل :  ب( 
1

) .(

e

x f x dx .ثم فسر النتيجة هندس يا ، 


