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ونصف ساعات 03 : المدة الرʮضيات : مادة في اختبار

الإمʴʱان إنʱهاء ʙعǼ QR الॽʴʸʱح ȌǼرا ǽفʱح

: ʥʻʻالʯال ʥʻعʦضʦʸال ʗأح ʯʳǻار أن الʙʯʸشح على
: الأوّل الʦʸضʦع

(ȉنقا 04) الأول: ʥȂʙʸʯال
z2 −2z+4= 0 : الأتॽة z الʺʳهʨل ذات الʺعادلة C ॼة ʛؗʺال الأعʙاد مʨʺʳعة في حل (I

(O;
→
u ,

→
v ) ʝانʳʱʺوال ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى مʨʶʻب ʖ ʛؗʺال ȑʨʱʶʺال (I I

zC = zA ei 5π
6 و zB = 1− i

p
3 ، zA = 1+ i

p
3 لاحقاتها الʱي C و B ، A Ȍقʻال ʛʰʱنع

الأسي الȞʷل على zA و zB ʖʱأك ʦث ȑʛʰʳال الȞʷل على zC ʖʱأك (1

OAB ʘلʲʺال ॽʰʡعة ʧʽع ʦث. zA

zB

للعʙد الأسي الȞʷل إسʱʻʱج (2

أضلاع ȑازʨʱم OADB الȃʛاعي ʨȞǽن حʱى D الʻقʢة لاحقة ʧʽع (3

(

zA

zB

)2023

العʙد ȑʛʰʳال الȞʷل على ʖʱأك ʦتʺاما.ث ʖجʨم حॽʁقي
(

zA

zB

)3n

ʨȞǽن حʱى n ॽʰʡعي عʙد ʦॽʀ ʧʽع (4

θ ∈
[

0;
π

2

]

ʘʽح z = zA+2eiθ ʨȞǽن: أجلها ʧم الʱي z اللاحقة ذات ȑʨʱʶʺال ʧم M Ȍقʻال مʨʺʳعة (E) ʧʽع (5

(ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال

−2 −1 1

−2

−1

1

(

C f

)

(∆)

α

O
i⃗

j⃗
(C f ) و f (x)=− ln(2− x) بـ: [−2,0] على الʺعʛفة الʙالة f (I

ʝانʳʱʺال و ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في تʺʽʲلهاالॽʰاني
f (α)=α ʘʽح y= x الʺعادلة ذا ʦॽʁʱʶم (∆) و (O;

→
i ,

→
j )

الʺقابل: الȞʷل في مʨضح ʨكʺاه

[−2;0] الʺʳال على تʺاما مʜʱایʙة f الʙالة أن Șقʴت (1

f (x) ∈ [−2;0] فإن: x ∈ [−2;0] كل أجل ʧم أنه ʧʽب (2











v0 = 0

vn+1 = f (vn)

و










u0 =−2

un+1 = f (un)

كʺایلي: N على ʧʽʱفʛالʺع (vn) و (un) ʧʽʱʽالʱʱʺال ʛʰʱنع (I I

(vn) و (un) ʧʽʱʽالʱʱم وجʨد بʛر أ) (1

الإنʷاء ȋʨʢخ مʛʰزا حʶابها دون v2 و v1 ، v0 ، u2 و u1 ، u0 : الʙʴود الفʨاصل مʨʴر على مʲل ب)
(vn) و (un) ʧʽʱʽالʱʱʺال ʧم كل تقارب و إتʳاه ʧʺخ ج)

o
n
.

m
/
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−2≤ un−1 ≤ un ≤ vn ≤ vn−1 ≤ 0 معʙوم: ʛʽغ n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʗʰأث أ) (2

(vn) و (un) ʧʽʱʽالʱʱʺال ʧم كل تقارب و ʛʽتغ إتʳاه إسʱʻʱج ب)
0≤ vn+1−un+1 ≤

1

2
(vn−un) أن ʧʽب. vn+1−un+1 ≤

vn −un

2−vn

: n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه نقʰل أ) (3

0≤ vn −un ≤ 2

(

1

2

)n

: n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه إسʱʻʱج ب)
؟ (vn) و (un) ʧʽʱʽالʱʱʺال ʧع القʨل ʧȞʺǽ ماذا . lim

n→+∞
un = lim

n→+∞
vn =α أن: ʗʰأث د)

(ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
4 إلى 1 ʧم الأرقام ʴǽʺلʨن S1 ʦʶالق ʧم ʧʽʰلاع أرȃعة إخॽʱار ʦت ، الʲانȄʨة ʲʺǽل القʙم لʛؔة ȘȄʛف ʧʽʽتع إʡار في

13 إلى 11 ʧم الأرقام ʴǽʺلʨن S3 ʦʶالق ʧم ʧʽʰلاع وثلاث 10 إلى 5 ʧم الأرقام ʴǽʺلʨن S2 ʦʶالق ʧم ʧʽʰلاع وسʱة
الإحʱʺال مʶʱاوȄة الإخॽʱارات كل أن علʺا ȋاॽʱالإح في لॽʁॼʽا ȘȄʛالف ʧم ʧʽʻإث ʧʽʰلاع الآن نʱʵار

: الʱالॽة الʨʴادث ل ʺʱإح ʖʶأح أ) (1

ʦʶالق ʝنف ʧم ʧȄارʱʵʺال ʧʽʻالإث ʧʽʰاللاع " B "ʧʽʽزوج ʧʽʺرق ʴǽʺلان ʧȄارʱʵʺال ʧʽʻالإث ʧʽʰاللاع " A

بʛر مʱʶقلʱان؟ B و A الʴادثʱان هل ب)
ʧʽʽزوج ʧʽʺرق ʴǽʺلان و ʧʽلفʱʵم ʧʽʺʶق ʧم ȋاॽʱالإح في ʧȄارʱʵʺال ʧʽʻالإث ʧʽʰاللاع ʨȞǽن أن إحʱʺال ما (2

زوجʧʽʽ؟ ʧʽʺرق ʧʽحامل ʨȞǽن أن .ماإحʱʺال ʧʽلفʱʵم ʧʽʺʶق ʧم ȋاॽʱالإح في ʧȄارʱʵʺال ʧʽʻالإث ʧʽʰاللاع كان إذا (3

(ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال
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الॽʰاني تʺʽʲلها (Cg) و g(x) = 2− x+ ln x بـ: ]0;1[ على الʺعʛفة الʙالة g (I

(O;
→
i ,

→
j ) ʝانʳʱʺوال ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في

: الʺقابل الȞʷل في ʧʽʰم ʨه كʺا

0.15<α< 0.16 :ʘʽح α وحʙʽا حلا تقʰل g(x)= 0 الʺعادلة أن ʧʽب (1

]0;1[ الʺʳال على g(x) إشارة إسʱʻʱج (2

تʺʽʲلها (C f ) ʧȞॽول f (x)=
1−2x+ ln x

x−1
بـ: ]1;+∞[ على معʛفة دالة f (I I

(O;
→
i ,

→
j ) ʝانʳʱʺال و ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في الॽʰاني

بॽانॽا الʳॽʱʻة ʛʶف ʦث . lim
x→+∞

f (x) و lim
x

>→1

f (x) ʖʶأح (1

f ′(x)=
g

(

1
x

)

(x−1)2
فإن: ]1;+∞[ الʺʳال ʧم x حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب أ) (2

. تغʛʽاتها جʙول شȞل ʦث .
[

1

α
;+∞

[

على تʺاما مʻʱاقʸة و
]

1;
1

α

]

على تʺاما مʜʱایʙة f أن ʧʽب ب)
y=−2 : الʺعادلة ذا (∆) ʦॽʁʱʶʺال و (C f ) لـ: الʰʶʻي الʨضع أدرس (3

( f
(

1
α

)

≈−1.8 (ǽعʢى (C f ) ، (∆) ʦأرس (4

ʧȄʜایʺʱم ʧʽحل | f (x)| = m الʺعادلة تقʰل حʱى m الॽʁʴقي Ȍॽسʨال ʦॽʀ ʧʽع (5

h الʙالة ʛʽتغ إتʳاه .إسʱʻʱج 2 الʕʶال على إعʱʺادا . h(x)= f (ex) بـ: ]0;+∞[ على الʺعʛفة الʙالة h (6
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: الhّاني الʦʸضʦع
(ȉنقا 04) الأول: ʥȂʙʸʯال

(O;
→
u ,

→
v ) ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ʖ ʛؗʺال ȑʨʱʶʺال مایلي كل في ʛʰʱنع

ʛȄʛʰʱال مع الʱالॽة الʴالات ʧم حالة كل في الʲلاثة الإقʛʱاحات ʧʽب ʧم ʙʽحʨال الॽʴʸح الإقʛʱاح ʧʽع

هي: z =−3

[

cos

(

π

3

)

+ isin

(

π

3

)]

ʘʽح z ʖ ʛؗʺال للعʙد عʺʙة arg(z) و صॽʴح عʙد k (1

arg(z)=−
π

3
+2kπ ج) arg(z)=

4π

3
+2kπ ب) arg(z)=

π

3
+2kπ أ)

:ʘʽح r قʛʢها ونʸف A ʜها ʛؗم دائʛة هي |2z−2+4i| = 8 ʘʽح z اللاحقة ذات M Ȍقʻعةالʨʺʳم (E) (2

r = 3 و A(−2,4) r = 4 و A(1,−2) ب) r = 8 و A(−2 4) أ)
zC = i و zB = 1−2i ، zA = 1+2i لاحقاتها Ȍنق C B ، A ب) (3

: هي أضلاع ȑازʨʱم ABCD الȃʛاعي ʨȞǽن ʘʽʴǼ D الʻقʢة .لاحقة ZD

zD =−3i ج) zD = 1− i
p

3 ب) zD = 5i أ)
: هʺا i ʖ ʛؗʺال للعʙد ʧʽʽعॽȃʛʱال ʧʽȄرʚʳال (4

1− i و 1+ i ج) 1+ i
p

2
و 1− i

p
2

ب) −
1+ i
p

2
و 1+ i

p
2

أ)

(ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال
un+1 =

u2
n + e

2un

: n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧوم u0 = 1+
p

e بـ: الʺعʛفة العʙدǽة الʺʱʱالॽة (un)

un+1 −
p

e =
1

2un

(

un

p
e
)2 : n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه Șقʴت أ) (1

un >
p

e : n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه Ǽالʛʱاجع ʧهʛب ب)
مʱقارȃة أنها إسʱʻʱج و (un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ إتʳاه أدرس ج)

vn = ln

(

un −
p

e

un +
p

e

)

بـ: N على الʺعʛفة العʙدǽة الʺʱʱالॽة (vn) (2

un+1 +
p

e =
1

2un

(

un +
p

e
)2 : n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʗʰأث أ)

v0 الأول حʙها ʧʽʽتع ʖلʢǽ 2 أساسها هʙʻسॽة مʱʱالॽة (vn) أن ʗʰأث ب)
lim

n→+∞
un ʖʶأح ، n بʙلالة un إسʱʻʱج ʦث n بʙلالة vn ʖʱأك ج)

(ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
الʙʻʸوق ȑʨʱʴȄو 1 العʙد تʴʺل خʹʛاء كʛات ثلاث و i ʖ ʛؗʺال العʙد تʴʺل ʧȄاوʛʺح ʧʽتʛك على U1 صʙʻوق ȑʨʱʴǽ
U3 الʙʻʸوق ȑʨʱʴǽ و 0 العʙد تʴʺل ʧȄاوʛʹخ ʧʽتʛ وؗ 1

2
+
p

3

2
i ʖ ʛؗʺال العʙد تʴʺل حʺʛاء كʛات ثلاث على U2

2 العʙد تʴʺل ʧȄاوʛʹخ ʧʽتʛك و 1

2
−
p

3

2
i ʖ ʛؗʺال العʙد تʴʺل ʧȄاوʛʺح ʧʽتʛك على

الॼʶʻة هي Șادیʻʸال ʙأح إخॽʱار إحʱʺال أن علʺا . الʲلاثة Șادیʻʸال ʙأح ʧم Ǽالإرجاع و الʨʱالي على ʧʽتʛك ʖʴʶن
معا الʲلاثة Șادیʻʸال في الʺʨجʨدة للȄʛؔات الإجʺالي العʙد و صʙʻوق كل في الʺʨجʨدة الȄʛؔات عʙد ʧʽب

"ʧȄاوʛʺح ʧʽتʛك على الʨʸʴل " B " اللʨن ʝنف ʧم ʧʽتʛك على الʨʸʴل " A : الʱالॽة الʨʴادث ʛʰʱنع
" الأقل على خʹʛاء كʛة على "الʨʸʴل C

i

.

a
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الȃʛʳʱة لهʚه الʺʨافقة الإحʱʺالات شʛʳة شȞل (1

p(C) و p(B) ʖʶأح ʦث p(A)=
18

35
أن ʧʽب (2

الʺȃʨʴʶة الȄʛؔات على مʳʶلة الأعʙاد Ȅʨʡلة مʨʺʳع ʧʽتʛك ʖʴس ȞǼل Șفʛی ȑʚال العʨʷائي ʛʽغʱʺال X ʧȞॽل (3

إحʱʺاله قانʨن عʛف ʦث 4 و 3 ، 2 ، 1 ، 0 : هي X العʨʷائي ʛʽغʱʺال ʦॽʀ أن بʛر أ)
P

(

CX
5
= 5

) ʖʶأح ʦث E(X ) الȄʛاضॽاتي الأمل ʖʶأح ب)

(ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال
g(x)= 1− x+ ex بـ: R على معʛفة عʙدǽة دالة g (I

تغʛʽاتها جʙول شȞل ʦث g الʙالة تغʛʽات ادرس (1

R على g(x) اشارة اسʱʻʱج (2

f (x)= x+1+ xe−x : كʺایلي R لى معʛفة دالة f (I I

(O;
→
i ,

→
j ) ʝانʳʱʺال و ʙعامʱʺال ʦالʺعل الى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في الॽʰاني تʺʽʲلها (C f ) ʧȞॽل و

lim
x→ ∞

f (x) و lim
x→−∞

f (x) ʖʶاح (1

+∞ ʨʳǼار (C f ) لـ: مائل مقارب y= x+1 الʺعادلة ذا (∆) ʦॽʁʱʶʺال أن ʧʽب (2

(∆) ʦॽʁʱʶʺال و (C f ) للʺʻʴʻى الʰʶʻي الʨضع أدرس ʦث
f ′(x)= e x g(x) : x حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب أ) (3

تغʛʽاتها جʙول شȞل ʦث f الʙالة ʛʽتغ إتʳاه إسʱʻʱج ب)
−0.5<α<−0.4 ʘʽح α فاصلʱها وحʙʽة نقʢة في الفʨاصل مʨʴر ǽقʢع (C f ) الʺʻʴʻى أن ʧʽب (4

(T) و (C f ) لـ: الʰʶʻي الʨضع أدرس ʦث 0 الفاصلة ذات الʻقʢة ʙʻع (C f ) للʺʻʴʻى (T) للʺʺاس معادلة ʖʱأك (5

ʦالʺعل ʝنف في (C f ) و (T) ، (∆) ʦأرس (6

ʧȄʜایʺʱم ʧʽحل f (x)= mx+1 الʺعادلة تقʰل حʱى الॽʁʴقي Ȍॽسʨال m ʦॽʀ ʧʽع (7

ʧʽقॽʁح ʧدیʙع b و a ʘʽح H(x)= (ax+b)e−x : كʺالي R على معʛفة دالة H (I I I

h(x)= xe−x :ʘʽح R على h للʙالة أصلॽة دالة H تʨؔن حʱى b و a ʧʽع (1

x = 3 و x = 1 معادلʽʱهʺا ʧیʚالل ʧʺॽʁʱʶʺوال (T) و (C f ) Ǽالʺʻʴʻى الʺʙʴد ȑʨʱʶʺال ʜʽʴال مʶاحة A ʖʶأح (2

مʲفʢة مʦʸʱعة ʥم تʻʸʲل ʤت
ʙائʚʱالǺ ʤॻعلʯلل الȂʙاضॻات

ȘʽفʨʱالǼالʺادة أساتʚة

c

x


