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 ال$+ض+ع الأول

 نقا/ ) 4( ال#$".' الأول:

�إلى معل\ م م الف]اء مXYZب �; , ,O i j kk ]^_ق`  .نعZال� �1;2; 2A � ،� �0;3; 3B �و  � �1;1; 2C �  

 .تعbc مdX_Yا Cو A ،Bأ ــــ بbc أن الZق`)1

�ب ــــ بbc أن الfعاع    �1;0; 1n �  gX_Yhي للhiنا� �ABC .ة لهcارتjkمعادلة د l_ث\ اك 

2(bm_ل� �S`قZعة الXhnم� �; ;M x y z  :ocالف]اء ح b2م 2 2 2 2 0x y z y z� � � � �

 

 

�ـــــ بbc أن    �S هاpq]ات مcاثrاح rيrsت lلtk ة]q حtهي سS ها]tف قvو ن . 

�أ ــــ بbc أن سtح الm[ة )3 �S  gX_Yhال whk� �ABC . 

�ث\ اس_Z_ج نقtة ال_hاس بCS bcب ــــ احlY الXtل �S و� �ABC. 

 نقا/ ) 4.5( :5انيال#$".' ال

�م م ي الgX_Yh الlq]h الXYZhب إلى منع_^[ ف �; ;O i j`قZالA ،B وC xاحXذات الل:Az i�  ،6
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Bz i� � 1ال_dXsل الZقtي الhع[ف yالع^ارة الq]h^ة:  rو   � 3 3 3

'
2 2 2 2

z i z i
5 2

� � � � �3 0
4 1

 

1(l_أ ــــ اكCz  g]^nل الjfعلى ال. 

  .مع تعbcc عZاص[ه الpchhة rب ــــ حrد }^cعة ال_dXsل 

2(rأ ــــ اوجDz لاحقةD لةhnم[جح ال� � � � � �; <,2 ; , 1 ; ,2A B C�. 

�الZق` ب ــــ حrد }^cعة مXhnعة �M Z :xقsال_ي تiz e G�  ]^ا ي_غhلG الnhفي ال� 
0;2/ . 

�ال|Xsk gل hنع_^[ الآن ال_dXsل الZقtي)3 �M Z إلى� �' 'M Z  :ocح� �' 2z i z i� � �  

 و عZاص[ه الpchhة. hأ ــــ حrد }^cعة ال_dXsل

rب ــــ اوجEz لاحقةE ةtقZرة الXصD لdXs_الyh  :أن bcث\ ب� �3
i

D C E Cz z e z z
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�ج ــــ اس_Z_ج قwc للpاوdة الXhجهة �;CE CD � oل~hع الXد نrث\ حCDE . 

sبbc أن ال_dXsل)4 r h� h .ةpchhاص[ه الZع bccتع lلtk ]ه م^اشyاfت Xه 
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 نقا/ ) 4( :5ال;ال#$".' ال

�نع_^[ الh__الc_ان �nu و� �nv ع[فالhbc_ علىN  :oc0 ح 1u 0 و  � 2v  : Nمn b مb أجل qلو   �

          1

3 1

4 4
n n nu u v� � 1و         �

1 3

4 4
n n nv u v� � � 

�ل_bm الh__الcة)1 �nw  ع[فةhعلىالN  :بـ n n nw v u� �   

�الh__الcة أن ـــ بbcأ  �nw ةcسrZأساسها ه
1

2
tkلl حYاyه. 0w و حrها الأول 

limث\ احnw lYع^ارة الrs العام n ب ـــ اك_l بrلالة n
x

w
6��

  .  

N:  nمnb ث\ اس_Z_ج أنه مb أجل qل nwاس_Z_ج إشارةج ــــ  nv uK . 

�بbc أن الh__الcة)2 �nuةcال__hاما و الhة تrايp_م� �nv.اماhة تvاقZ_م

3(bc_cال__hأن ال bcب� �nu و� �nv  ةkهاZال wنف Xsم_قار�_ان ن . 

N:  3nمn b مb أجل qلأنه  أ ـــ ب[هy bال_[اجع)4 nv u� �  

 . ب ــــ اس_Z_ج الZهاkة 

 

 نقا/ ) 7.5( :"ا=عال#$".' ال

(N g دالة مع[فة على
 
�بـ:    ��1; � 1( ) 1 1 xg x x e �� � �
  

 

1(lYاحlim ( )
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6��


على الnhالgادرس اتnاه تغc[ الrالةث\   
;1�� . 

)اشارةس_Z_ج اث\  gشjل جrول تغc[ات الrالة)2 )g x على
 
;1��. 

(NN الةrال bm_لf ع[فة علىالh
 �:   بـ ��1;� �1( ) ln 1xf x e x�� � � �
 

 

1(lYاحlim ( )
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f x
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و  
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 .ث\ فY[ الnc_Zة ال~انcة بcانcا 


مx bبbc أنه مb أجل qل)2 �;1�� :
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g x
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�
 . fث\ شjل جrول تغc[ات  

�بbc أن الZsZhىأ ــــ )3 �fC ة فاصل_هاrcة وحtاصل في نقXر الفXsع حامل مtقk. oc1: ح 0.� � �. 

 . 0,1سع_ه .ب ــــ عbc حv[ا للعrد   

4(lY(0)احf ىZsZhئ الfث\ ان� �fC . 

�و إشارة حلXل الhعادلة: عrد mناق� بcانcا حlY قc\ الXسc` الsقcقي)5 �1 2 ln 1 0xe m x�� � � � � 


الhع[فة على hالrالة نع_^[)6 � بـ: ��1;� � � � � �1 ln 1h x x x x� � � �  

�هي دالة أصلcة للrالة hبbc أنأ ــــ  �ln 1x x��ln 1� x�ln 
على الnhال �1 �;1�� . 

احlY العrد الsقcقيب ــــ    
1

( )I f x dx
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 انتهى الموضوع الأول
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 ال$+ض+ع ال5اني

 

 نقا/ ) 4( ال#$".' الأول:

(N ود ال_اليrsال ]c~q ]^_نع :� � 3 23 3 7p z z z z� � � � 

1(bccقcقsال bديrالع bcو .عI :نXjk ocsy� � � �� �21p z z z z. I� � � �  . 

�الhعادلة:  Cحل في)2 � 0p z � 

(NN ]^_ب إلى مع نعXYZhال lq]hال gX_Yhلفي الwانn_و م rم_عام \� �; ;O i j `قZالA ،B ،C وD 

       :oc1حAz � �   ،2 3Bz i� �   ،C Bz z�   3وDz � 

1(bcاص و علاقة شال أن:  بXال ال�hاس_عy� �arg ;B A

C A

Z Z
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2(l_د اكrالعB A

C A

Z Z

Z Z

�
�

 oل~hع الXج ن_Z_ل الأسي ث\ اسjfعلى الABC .قةrب 

�هي م[جح الhnلة Dبbc أن الZقtة)3 � � � � �; <; 1 ; ;2 ; ;2A B C� . 

4(� ��مXhnعة الZق`  �;M x y :xقsال_ي ت� �2 2 12MA MB MC CD� � � T �� 

�ث\ بbc أن MDاحrاثcات yو  xاوجr بrلالةــــ          � Xمعادلة ه rيrsت lلtk \cق_Yة مcارتjkله. د 

 

 نقا/ ) 4( :5انيال#$".' ال

� �nu ةcمع[فة علىم__الN  0بـ 0u 1و  � 1u N :2مn b مb أجل qل � 1

2 1

5 25
n n nu u u� �� � 

N:  1مn b مb أجل qل ن]ع

1

5
n n nv u u�� 5nnو     � nw u� 

1(bcة أن بcال__hال� �nv ةcسrZأساسها ه
1

5
 . nvو اعtاء ع^ارة حrه العام  tk0vلl حYاب حrها الأول 

2(bcةأنبcال__hال� �nwةcابYها الأول5أساسهاحrاب حYح lلtk0w.

ث\ بbc أن:   nwالrs العام ع^ارة n اك_l بrلالة)3
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 نقا/ ) 4( :5ال;ال#$".' ال

  bة مhاء م[ق[cات بd]q وق على ثلاثrZص gX_sk1 3إلى bة مhداء م[قXات سd]q whها  5إلى 1، و خZcلانف[ق ب

whالل rZوق.عrZvة إلى ال�XsYhة الd]mون إعادة الrالي و بX_على ال bc_d]q lsYن . 

 اذq[ لhاذا لrيZا تYاوg الإح_hال؟)1

 " سbc_d]q ls مb نفw اللXن "Aنع_^[ الXsادث ال_الcة:  )2

B ال wلان نفhsت bc_d]q lsق\ "     ،   " س]C gاوYk اhهchع رقXhnم bc_d]q ls7" س  " 

�أ ـــ بbc أن � 13

28
p A � :lYث\ اح� �p B   و� �p C . 

 أنهhا مb نفw اللXن؟ علhاسbc_d]q ls تhsلان نفw ال[ق\ ما اح_hال ب ــــ 

 ال|g ي[فjy xل سls عrد الأرقام الpوجcة ال�XsYhة. Xنع_^[ الh_غc[ العXfائي)3

]cغ_hال للh_ن الإحXائي أ ــــ ع[ف قانXfالعX  . 

lYب ــــ اح� �E X \ث� �v X . 

 نقا/ ) 8( :"ا=عال#$".' ال

(N g دالة مع[فة علىR    :2بـ( ) 4 1xg x x e� �
  

 

 . gاحlY نهاkات الrالة)1

 ث\ شjل جrول تغc[اتها. Rعلى الnhالgادرس اتnاه تغc[ الrالة)2

) :Rمx bاس_Z_ج أنه مb أجل qل)3 ) 0g x �  

(NN الةrال bm_لf ع[فة علىhالR بـ  :   � � 2( ) 1 2 1 xf x x x e� � � �
 

 

1(lYاحlim ( )
x

f x
6��

limو  ( )
x

f x
6��

 . 

2(\cق_Yhأن ال bcأ ــــ ب� �1y ذو معادلة  x� �هX مY_قc\ مقارب مائل للZsZhى � �fC ارXny�� . 

�ادرس وضعcةب ــــ     �fC \cق_Yhة لل^YZالy� � . 

)': Rمx bبbc أنه مb أجل qل)3 ) ( )f x g x�  \ات ث]cول تغrل جjشf . 

�بbc أن الZsZhىأ ــــ )4 �fC ةtقZل الhfk
1 4
;

2 2

e

e
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� �5 2
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4 1

. 

�هي نقtة انعtاف للZsZhى U ب ــــ تsقx أن الZقtة    �fC . 

5(lY(0)احfئfث\ ان� ��الZsZhىو   �fC . 

�yاس_عhال الjhاملة yال_pnئة احlY العrد:أ ــــ )6 �

1

2
2

0

2 1 xI x e dx� �E   

احlY ال_mاملب ــــ    

1

2

0

2 ( )I f x dx� E  الةrة لل^YZالy هاcل علvshة الnc_Zل ال~hماذا ت .f  . 

 انتهى الموضوع الثاني
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 سls ما اح_hالما اح_hال ــــب ــــ 

XX_غc[ العXfائي^[ الh_غc[ العXfائي

cغ_hال للh_ال لل الإحh_نن الإحXننف قان

�E XE ��ث\ث\� ��v Xv X��.

22( ) 4 1) 4 22xxg x x e( ) 4) 4) 44 2244

ث\ شjل جrولث\ شjل جrول تغRcل

( )g (

�f x x( ) 1 2( )) �1 �

�fب مائل للZh مقارب مائل للZsZhى

..ffت
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