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1H		:����	ب���="�o					و	-�دn	ا		،	-�دn	ا�*��:	F�-X�	آ�o��-	�oب��	0ريo�A = 2 Z + 1 )	(	،			>oش	Qoن�ات	lo	��و	ت<

	�q = + 1.76 . 10آ��ب����	"�ره
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 c.			

X	-�]	ا��*l	X	أآ�Z	رم�	ن�اة	ا���F�	Hأ
A
Z.		)		[S��	:e = 1.6 . 10
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		.	ا�M*��ون:	Q	أ-p	ت�ز��Hب
:		م�	ه�	م�"N	ه0ا	ا���F�	9:	ا���ول	ا��Hجـ���	����		.وري	،	و	ب�X	إ�]	أي	-
		.	م�	ه:	
����	ه0ا	ا���F�	مX	ح�V	ا�*��وج�ب��	أو	ا�*��و�����	Hد
2H		:����د��	ا������	F�-X�	آ������	ب��	:		

	•	Qذرت	���آ�			:mx = 4.008 . 10
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 Kg	.			
q = + 3.2 . 10(	ش�درتQ				ش<��	•	

-19.	(			
	•	Qردت�K:		ا���ز�N	ا�M*��ون:	��

(2)
L

(8).			
	•	[S��			:mP = mn = 1.67 . 10
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X	،	و	اآ�Z	رم�	ن�اتQ	-�]	ا��*l	Z	و	ا���د	ا��<�:	A	ح�د	ا���د	ا�*��:	Hأ
A
Z			

		.	ح�د	م�"�Q	9:	ا���ول	ا��وري	Hب

3H	:���
N	ا�S1�	ا�>��V	مN	ا���د	ا2ول	مX	X	F�-�	آ��		.ا���ول	ا��وري		��N	9:	ا�'�ن�	ا���ت��	-X	ت�

		.	أ-p	ت�ز��Q	ا�M*��ون:	Hأ
		.	إ�*��ون	12ت<��ي	-�]	)	ا���اة(	أآ�Z	رم�	ن�اتQ	إذا	-� 	أن	هn0	ا2خ��ة	Hب

4H																		اة�oا��	[o�-	p�1oت	و	ت�oون��*�Mا	0بoت��	h	Xo*�	����1oا�	����>�oب	ت�oون��*�Mا	و	�oج���	ا����>�oب	اة�oا��	��.		ت�
	sذ�	�ت`1	tآ�.		
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1Hأ	H	ا���اة	رم�	:			�"=���		:����	-X	ش<��	ا���اة	ب
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q
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11 = 
10.1.6

10 .  1.76 +
=Z 19-
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X23:	إذن	رم�	ا���اة	ه�	 A = ( 2 . 11 ) + 1 = 23		:		�*�ن	A = 2 Z:	و	ح�V	أن	
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		:	ا���ز�N	ا�M*��ون:	Hب
11X : K
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L

(8)
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		:	ا��"N	9:	ا���ول	ا��وري	Hجـ
�	ا���oد																					o"ر	lo<�	�oا2خ�	ار�o�ت	o9:	ا�oون��*�Mا	د�o-	و	�S1oا�	�o"ر	lo<	:o9		X	ا���Fo�		إذن	��No	.	-�د	ا��oارات	�


N	ا�S1�	ا�>��V	مN	ا���د	ا2ول	�		.ا�'�ن�	ا���ت��	-X	ت�
	����		:ا��

			�Fooا���	و	،	ت�oo��=�ا�	�oo���-	loo<�صoo�	ا���ooد	ا2ول	،	ت�-X			�Fooا���	:ooX	هn0oo	ا������oo	إذا	���ooj	X	�oo���-	[ooإ�	
		.ا��=���ت	

		:	آ��وج�ب:	أم	آ��و���:	X	ا���F�	Hد
�صo�	آ��و�oo����	و	ا���Fo�			آ)	3(،	)	2(،	)	1(-��صo�	ا2-�oة			�-	�oo��X			�Foا���	إذن	�ooص�X	هn0o	ا���ooj	X	�ooه	
	:���		.-�F�	آ��و 		

2Hأ	H	:��*ا�	ا���د	A	:�>ا��	ا���د	و	Z	:			

		:	آ���	ا�0رة	����	-���	ب���="�	Hأ
24 = 

10 . 1.67

10 . 4.008
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m(X)
 =A  →mA  = m(X) 27-
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H				�Foا���	ردة�oش	��>oش	X		:oه		:q = + 3.2 . 10
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 C					�oب�	 oن��	ردة��oا�	أن	:o���	0اoه																					Xون��o�*إ�	ت�o�9	أن	

=22ن	(
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�ردة	ا���Foo�	و	آ�ooن	أن	ا���ز�Noo	ا�M*��ونoo:			)	ـ�oo�X	�ooه	K

(2)
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(8)		:ooون��*�Mا	Nooا���ز�	ن�oo*�		0رةoo�

	�Fا���X		Xون���*�Mا	ت`��	أن	l�"	:��	�K:	آ
(2)

L
(8)
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			.Z = 12	إ�*��ون	وم�Q	12	أي	أن��	ت<��ي	-�]	(2)

H	رم�		ا���اة:		X24
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		:	ا��"N	9:	ا���ول	ا��وري	Hب
H	ـ�	ون:��*�Mا	Nا���ز�	X	:	K
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H		د�	:o9		Xإذن	م�"N	ا���F�	.		��اy9	-�د	ا��ارات	ر"�	ا�S1�	و	��اy9	-�د	ا�M*��ون�ت	9:	ا��ار	ا2خ��	ر"�	ا��

N	ا�S1�	ا�>��V	مN	ا���د	ا�>�ن:	ا���ول	ا��وري	��>l	9:	ا�'�ن�	ا���ت��	-X	ت��.		 		

3Hأ	H	:ون��*�Mا	Nا���ز�	:		
H	�ا2خ�	ار�		.	��اy9	ر"�	ا�S1�	-�د	ا��ارات	و	��اy9	ر"�	ا���د	-�د	ا�M*��ون�ت	9:	�
H					�Fا���	أن	��	أنQo	��No	o9:	ا���oد	ا2ول					KLM	ا�S1�	ا�>��V	0�9ا	���:	أنQ	�<��ي	-�]	%=ث	م�ارات					X	ب	،	و	ب

��:	�*�ن	آl	مX	ا��را�X	���M:	أنQ	�<��ي	9:	م�ارn	ا2خ��	0�9ا	���		.	م��N	L	،	K	-�]	إ�*��ون	واح�	،	و	ب
	�F����	:ون��*�Mا	Nا���ز�	إذنX	ه�		:K

(2)
L

(8)
M

(1)		.			
		:	رم�	ا���اة	Hب

					�Fo����	:oون��*�Mا	Noا���ز�	XoمX		ن�o*�		:Z = 2 + 8 + 1 = 11					[o�-	ي�o�>�	Qoإن	ن�oآ	و	،	ن12	�	أ		ون�o�											ي
N = 12	ن�*�	:		A = A + N = 11 + 12 = 23 	ه�	ا���اة	رم�	إذن:X23
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1����	و	شoo<��	ا���ooاة			Hجooـooا�	ت�ooون��*�Mا	��>ooش	Z�1ooب	�oo�ذب	ب���ooا���	ى�oo"	�oouر	اة�ooا��	[oo�-	p�1ooت	h	ت�ooون��*�Mا	

ا���oاة	،	و	أآ��o	أن	هn0o	ا���oة	ت*�oن	م��آ�1o	���oة											ا��ج��	،	�`1�	ذ�s	ب�ج�د	"�ة	أخ�ى	م�� 	���ط	ا�M*��ون	-�]												
		.ا����ذب	ب�X	ا�M*��ون	و	ا���اة	
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ا�4C��ط�ت

I�+  ا���Kب	ا

";�.	و	ا��  

 و	ا�HL%اب	��

����Mا

 ا�M��Lد	,�

N�+ ا

 و	ا;%ارة

و	اO.م

I�+  ا���Kب	ا

";�.	و	ا��  

 و	ا�HL%اب	��

����Mا

"; ا���Kب	ا

 و	ا�1وق

I�+و	ا

  ا�M��Lد	,�

N�+��Oدر	ا
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