
  
ا اطا اا را  

   ا  ة                          ا–                                              م  ر 
                                                      ر ني  : دورة                                 إ2015  

ا :     
   30 و  03 : اة                                                 ا ا                                          : ار  دة

  
ّا  ا ا َر أ أن : 

  اع اوّل                                                                          
  )م 04( : ا اول

��(ف  ال ا ا   ر اء  + ��� ( ا ت ام و.  
 ا  م� = 0  ار ��  ت ام �����(�)   دا� = 100��   

   � ر اء ه 
د ا ا ج ا : ����� + 2���� = ���� + ��� + 3���   

 ت ام  ب   ا ر ا ا ا�      ا
   ��   ان ات 

1-  ا  و أ  
(�)� :  أي �(�)    أن رة  -2 = �� − 10[����]  
3- ا ار ا أو   
أ ا ا اا ل  ر  -4

   �اء 
5-   ر وا   ف�  ،�   

     �  ا ا �����   
� أ   ا   ) أ = 40   

�  ����إ   اردة   ) ب = 40�  
6-  ا م ف ز��/�   
7- أم  : ��� = ��/�� = ������    ا 

م ا م ز 
� : ات = 16�/���   ،� = 12�/���   ،� = 1�/���    ، �� = 40�/���  

ما 04( : ا م(  
 ا  ددر او م   ما .  ت ،1889اا ا     دا ا ا

  ا�������   
1-   ما �������  صاة ام �������  تث إام .  
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   �������د  ااة   ) أ
  .ا د ا اوي ادث    ات   ) ب
2-      ي���  ا � = 0  ��  ا  ،�  ا ��   ا  و �   دون  
  �و  �،  ��  �أو رة من ا ا    ) أ

  �و  �،  ��  ��أو رة   ) ب
   �و  �،  �����أو ا ا  ) ج
3-   و ا ا ر         

 م ا����� = �(�)  
د  ا ام و ا ا   ) أ

  الج -2ا  
   �  أو   ا*  

  **  دو ا م ف زّ  
  *** اة اا  ف���   

4-    و ه ا  م
 و  1%  اا    

 * ا   أ�  ا  ام زا ة اا.  
 **  اةم  ه ا   .؟   

  : ات
  وريول اا  ج ولا  

  83Bi  53I  84Po  ااة 
 اt1/2 60min  8jours  138,9jours  

ا 04( : ا م(  
 ا      نو ا م ا ا ام�  أو و  ��و م��  

 �� = 2�� = 1��    و   �ود 	.  
 رم  ا  دا  ا   ز ا  .    

  ءا م� = 0   
1-  و  أي ا دا   ا � = 0    
2-  أ��(� = �)���و   (0 = 0)  
3-  ا  ا ا دأن ا ���(�)  ط 

 وا ا��  :  τ
������ + ��� = �  دا رة   0

  ات اارة
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(�)��� :  أن -4 = ����/�  رة ا دا ا د �  
5-  رة ا ا��(�)  
  �ا ام  ا  ا��(�)  ل   ا ، أ رة  -6

  ا� ا  ،�  (0)��و  ا  ا  ما ا� = 0   
    ا ا�   ا(��(�))  	��ا و  م ات  ) أ

     ا و ا ا ا  إد  إدا* 
   و (0)�� : أو�  .  

    **   ا :   
       ة اا�  ا  و�   
7-   يأ   م��  دارة ا   

  .  ة ا إ م ة ا دون 
�� :  أن*  = ��  

اا 04( : ا م(  
 را   تا 25��  

��  : ا ا : ات = �� : ، ااء اردي ء ���/�24 = 10���  
                ا �������	/	�������        ���� = 4,8    

1-   م�� =   �� اء ا   ل  ���  ز ادر  �	0,12
           � = 0,5�   ه ا و�  ل  ��، ما��  �� = 10,6  

1-1-  ا ا  �  ل��  ��  ،�  وV�  .  أ�   
1-2-  ا ا د أ  
1-3-  ا  و أم  
1-4- ا ا م   ��   ��  ،�  و��  .  ؟  ��أ  ذا  
  �أ .  ��و  �  �أو رة  اازن  -1-5
1-6-  ا   أن ا����  ����	/���  ���� = 9,2   
2-   ج��  لا ��   �� = ���  ما   ل �������  م 

 ا ا� د ج  ث : ������� + ��� =	���� + ������� 
  ل  � ول ا ا ا ، أ أن م ا ا  د -2-1

           ا  :                � = ����(����	�������)  
2-2-  أن  �أ ��   ا�� =   ، ذا  ؟ ����
2-3-  أو�     ما   درا  د ونازن اا ����  و����  
    أ�  . ال اا م  ه ا ا .  
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 ا 04( :ا م(   
ا ا     رسم ، ة اا  ا ت اا اأ  ا

  ا ا   اذ  ااء و   ج ف  دا أمب  ف و رج 
 ا  ر� =   �و   �و م�   م    ذ  0

 ا  اإ  ونO  عإر  �  ا ا 
  ) 1ا  (    اءا  )� ( ا ��  

�م  ا :  ت = 5. 10���   ،� = 9,8�/��   
��ا ا ذ                     = 7800��/��  ،� = 0,46�  

1-     ا  رسه ) ⃗���.�(مرض ما  
  ، س   ا ا  يا ى ار ا

 ا ا ا. 
1-1-   إم    ا ا ا  أو

    و إ ا ا و
1-2-   و ط    أو��   ا ا إ و  ا   
1-3-   ما ا  د ) –  أرض (  

⃗�مج  ا  ا أء ا  ا ة إك  -2 = −6�������⃗  �  �  
 و  �ا� ا و  ،  سأر أن دا وم ا  ى اا     

 ءا  ا ا إ ل او  را  )� = 0(  
2-1-  ا  ا ا دأن ا � ا   :       ���� + �� = �  
    ا  ، ات �و  τد رة  -2-2
(�)�      :  أن -2-3 = (�� − ��)���/� + ��  ا ا د .  
  .  ا  ����و ا ا  �و  ��  (�)�أ رة  -2-4
3-  ا   لا  و ا 2   ات ا و ا�  ا .  

 * ا ا   أو����  
 * وا �  
 * ا ا��  .  
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  اماع 
  )م 04( : ا اول

   وء ، ج ا ا د������  ا اودت  �Iإن أة ارد اد 
2    : ا�� + ������ =	 �� + 	2�����  

 ا � = 0  م�� = 20��  ا ت ذو ادو ل ��  إ و م   �� = 80��  ا ذو ا د ا ل �� = 0,2���/�   و م  
  ا  م 20   ي بأم  رب إ5أم��  ل اا .  

    ب ومأم رة م   150��   اتا  و  ء و إ 
 م  ، ل أزرقن ا   ءا ��  دت ا ل د اا 

)2��� +	������ ( ا ذو ا�� = 0,025���/�  ا  فا ا م ��   
ن اا :  

  أ ادت ا  )أ -1
  .ا و  ا ا   ) ب
  ذا  إ اء و ا ) ج
   اة ؟         

  ات اا   اة  -2
 : ������	/������  ،��/��  

  أ ر ول ا  ) أ
   اة    
أ د  اة و   ) ب

  ا ؟ 
3-  ا  أن أ�   : � = 10���� ا و ا ا ا ا    
   ��أ ا ا اا ل ودت  -4
   ا  ا ��و  ��،  �� وا ر   ف ا ا) أ -5

�أ ا ا   ا )ب = �و  0 = 40  ا ا   ن  
6-   و ا م ف ز  

ما 04( : ا م(  
ا ن ، اطاض ا    ا ا  زاا ّر ا 18	   

  م ذو م18 م ا  أ  ا اطم ا ا دة ا ،  ار 
�/��إ م ه  = 110	���  وا  18  ،ا ت ا م :  
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  م  اون و م  اون و  اون
1-  ا م   ا ط أو����  ،����  

   ؟ . أي اا أ إارا *          
  .ا  و آ دا  ����أ د  ماة  -2
3-  ة ا ر  ���أوا  ةاة وام   ا 18ا  
4- را  :  ي  21ا2015  ا 08وℎ	00���	  زا    

�Aمط ا  	18ا ر  = 260 × 10���  غ م  م ة  أن 
وا ا  ا م75ا%  

4-1-  ما ا أو ر د.  
4-2-   رة ا أن ��  د   ا��  ا  را أم � = ���/�   

ا ا   : �� = ���(1 − ���) 
 ة ا أو���  ا   ا  فط  ا 11اℎ	40���  

ا 04( : ا م(  
  و ��(�� = 5Ω			،		�� = ��)��،  (		؟	 = ��		،			؟ = 0,5�		)  ا    ،� 

 أو و م� = 90Ω  طو  كأ ، . ا ا أسفلھ    
  ومن أو  ط ا او ��  من  اات  اء  -1
  ا   أم �� و��    : �(� = �� + ��			،			� = �� + ��	)  

2-   ارةا ر و  ��أ��  �   
 *ب راأ و  ارةا   

  از اا ا  ارةا  رر اة ا ات   
3-  ا ط  ا  ا ا دا أو  
ا  ط ا ��(�)   ات  -1-ان  -4

    : ا ، د  ان
  � ا  ) أ

 �  اة ا  ) ب
5-  ا  ارةا  رر اة ا أن �� = 0,1� أ : 
  ��  او�   او  ) أ

  ��  اا�   اا  ) ب
   غ ا اا م اط  رة ة ار  -6

(�)� : ار  اارة = �����/�  
  (�)��أ ارة ا  ام   ا  ) أ
�� ا    إ �	 أن ز  ة ار  ) ب = �. ��2 
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�  أم  أ ) ت = ���   ما رة ا  ��(�) = ����  ��  ا ا  
� ا  ��أ ) د =   ذا  ؟ .  8

اا 04( : ا م(  
 (�)   � = 100�  ا  �   ا  � = 0  ونار ,  إ ك و

او ى اا   � =  �    ل   اى ا   ا ا ة.  30°
)1ا .  ( ت وما م � = 10�. ��  و   ��� = 1�   
1- ى اا  ا  درا.  
1-1-   ما ن مم  ا ا دا او��  .  
1-2-   ا  2   اتا  ا .  
1-2-1-  ا  ط (�)  ى اا .  
   .�ا ة اة  -1-2-2
1-3- ا�  ى اف اط  ا  ة اا. 
  .	(�)�و  (�)�او ادن ان -1-4
  .  � ا  ا   �� ا. �ا ا  (�) ا ا   ا��   د -1-5
    اى ا(�)    ا�   . ا �  ف اة -2
2-1- ى اا  ا ط   
2-2- ا��  ا (�)   ا � . 
3- در ا(�)  ا  ى اا	�  ا  ��      � = 0  ءام 

  .  ل ا  ا 
�او د ار -3-1 = �(�) ا ا )�. �⃗. �⃗ (   .  
�� د -3-2    ا  (�) ا �  .  

 ا 04( :ا م(  
ا ا ت اة ،  اا م    ةا   ةا إ ا ث

 ا   ي أ ُّ ل  ت اا  وامه ا    
ا   ا ا م  :  ����������                

1-    قّ  ا اغإ ل إت ام ة و رورات     ا
   ءا و إ ان ا0,6	�   ه ا  ل � = 1���/�   ،

��ال ا  ��اج  س  = 1,9   
1-1-  ا   د ء أا   
1-2-   م ا ��  و ا  يء��  تردة ا  
� :    ا�  أن  اازن  ) أ = �������������  .  أ�   

 )��	/	��(  ���إ   ) ب
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  إ اع ا  ال .  �[��]�[��]أ ا   ) ج
2- ت اا ا  أ  ري ل   :   

ا ا ا : � = 40%   ا ا ، : � = 90�/���  
� : ا ا ل = 1,13��/	�  

م : �� = 10���  را 25��  
 ا ��  ريل اا  ، جا  10   م  ات�� =  ال  ��10

 دا رو ل ا)��� ��ه ) ���+ = 0,4���/�  
  ا��   ا ا  اة ا   ات 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أ د  اة  -2-1
2-2-  ا أ[��]�[��]� ا   .ع اا إ   
2-3- أ  ا ��  ريل اا  إ  َل اا �  
2-4-   ا ا ا    � =     ال  40%
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