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الشعبǻة الدǻمقراطǻة الجزائرȂة الجمهورȂة
المساǺقات و للامتحانات الوطني الدیوان الوطنǻة الترǻȁة وزارة
غرداǻة لولاǻة 1 رقم المقاطعة التجرȂبي الȜǺالورȂا امتحـان

2019 ȏما : دورة تجرȂبǻة علوم : الشعǺة

د 30 و سا 03: المدة الرȂاضǻات : مادة في اختǺار
: التالیین الموضوعین أحد یختار أن المترشح على

: الأوّل الموضوع

(ȉنقا 04) الأول: التمرȂن
Un+1 = 5− 4

Un

:n طبǽعي عدد Ȟل أجل ومن U0 = 2 Ȟمایلي N على المعرفة العددǽة المتتالǽة (Un)

2 ≤ Un ≤ 4 :n طبǽعي عدد Ȟل اجل من انه Ǽالتراجع برهن ثم U2 ، U1 أحسب (1
. متقارȃة أنها استنتج .ثم متزایدة (Un) ان بین (2

. 4− Un+1 ≤
4− Un

2
:n طبǽعي عدد Ȟل اجل من انه برهن (3

lim
n→+∞

Un احسب ثم 0 ≤ 4− Un ≤ (
1

2
)n−1 :n طبǽعي عدد Ȟل اجل من انه استنتج (4

(ȉنقا 05) الثاني: التمرȂن
D و C ، B ، A Ȍالنق نعتبر .(O;−→u ;−→v ) المتجانس و المتعامد المعلم إلى المنسوب المرȞب ȑالمستو في
ZD = ZC و ZC = 3 + 2i

√
3 ، ZB = ZA ، ZA = i

√
3 حیث: ZD و ZC ، ZB ، ZA الترتیب على )لواحقها

1 + ZA

2

)2019

+

(
1− ZA

2

)2019

= −2 أن: بین (1(
1 + ZA

2

)n

−
(
1− ZA

2

)n

= 0 Ǽحیث: n الطبǽعي العدد قǽم عین −

تعیین ǽطلب الدائرة نفس إلى تنتمي D, C, B, A Ȍالنق أن استنتج ثم ZC − ZA

ZD − ZA

=
ZD − ZB

ZB − ZC

أن: Șتحق (2
الممیزة. عناصرها

مساحته. احسب ثم ABDC الرȃاعي طبǽعة عین (3
حیث: Z ′ اللاحقة ذات M ′ النقطة Z اللاحقة ذات M نقطة ȞǼل Șیرف ȑالذ النقطي التحوȄل f (4

Z ′ =
ZC − ZA

ZB − ZA

(Z − ZA) + ZA

. الممیزة عناصره و f التحوȄل طبǽعة عین .
Ǽالعلاقة: المعرفة (Z ̸= ZB و Z ̸= ZA) حیث: Z اللاحقة ذات M Ȍالنق مجموعة (E) (5

k ∈ Z مع (E) : arg(Z2 + 3) = arg(Z + i
√
3) + 2kπ

طبǽعة استنتج ثم arg(Z − ZA) = 2kπ الشȞل: على (E) للمجموعة العلاقة ȞتاǼة ǽمȞن أنه بین −
. (E) المجموعة

7 من 1 صفحة
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(ȉنقا 04) الثالث: التمرȂن
أصفر. لونهما ووردتین بǽضاء وردات وثلاث حمراء وردات أرȃع من ورد Ǽاقة تتكون

الǼاقة. هذه من وردات ثلاث واحد آن وفي عشوائǽا نختار (I
المختارة. الصفراء الوردات عدد ȑساوǽ ȑالذ العشوائي المتغیر X لȞǽن

.X العشوائي المتغیر احتمال قانون Ȍأع (1
.X العشوائي للمتغیر الرȄاضي الأمل E(X) أحسب (2

الǼاقة. هذه من وردات ثلاث إرجاع وȃدون التوالي على نختار (II
التالیتان: الحادثتان نعتبر

.” اللون نفس من وردات ثلاث اختǽار ” :A الحدث
.” أحمر لونهما الأقل على وردتین اختǽار ” :B الحدث

. P (A ∩B) و P (B) ، P (A) التالǽة الإحتمالات أحسب (1
ثلاث اختǽار :R (الحدث حمراء. تكون أن الاحتمال هو ما ، اللون نفس من المختارة الوردات أن علما (2

حمراء) وردات
(ȉنقا 07) الراǺع: التمرȂن

Ȑاحد أن نعلم ، R على للاشتقاق وقابلتین معرفتین لدالتین (C2) و (C1) المنحنیین Șالمرف الشȞل في ǽعطى (I
. g′ و g بـ إذن إلیهما نرمز ، Ȑللأخر المشتقة الدالة هي الدالتین هاتین

البǽاني. بثمتیلها منهما دالة Ȟل Șأرف (1
.g الدالة تغیرات جدول شȞل [−3

2
; 5] المجال على (2

.0 الفاصلة ذات النقطة عند (C1) للمنحني المماس توجǽه معامل ماهو (3
y′ + y = 2(x+ 1)e−x :(E) التفاضلǽة المعادلة لتكن (II

.(E) للمعادلة حل f0(x) = (x2 + 2x)e−x بـ: R على المعرفة f0 الدالة أن بین (1
.y′ + y = 0 :(E ′) التفاضلǽة المعادلة حل (2

.(E ′) للمعادلة حلا u = f − f0 حیث u الدالة Ȟانت إذا Ȍوفق إذا (E) للمعادلة حل f أن بین (3
.(E) للمعادلة حلا f تكون عندما f(x) عǼارة ، R من x Ȟل أجل من استنتج (4

.x حقǽقي عدد Ȟل أجل من g(x) عین (E) للمعادلة حلا (I) الجزء في المعرفة g الدالة أن علما (5
معدوما. توجیهه معامل مماسا 0 الفاصلة ذات النقطة في ǽقبل البǽاني تثمتیله ȑالذ (E) للمعادلة h الحل عین (6

.f(x) = (x2 + 2x+ 2)e−x بـ: R على المعرفة الدالة هي f (III
.−∞ وعند +∞ عند f نهاǽة عین (1

تغیراتها. جدول أنجز ثم اشارتها، وأدرس المشتقة دالتها عین ، R على الاشتقاق تقبل f الدالة أن نعلم (2
.f للدالة البǽاني التمثیل (Cf ) نسمي ، (2cm الطول وحدة )

(
O;

−→
i ;

−→
j
)
ومتجانس متعامد معلم في (3

.−1 الفاصلة ذات النقطة في (Cf ) المنحنى مماس (d) لـ معادلة عین ا)
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.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)
المعلم في (Cf ) والمنحنى (d) المماس أنشئ ب)

.F (x) = (ax2 + bx+ c)e−x بـ: R على المعرفة F الدالة لتكن (4
.R على f لـ أصلǽة دالة F تكون حتى c و b، a الحقǽقǽة الأعداد عین ا)

المعادلة ȑذ والمستقǽم الفواصل محور و التراتیب وǼمحور (Cf ) Ǽالمنحنى المحدد الحیز مساحة أحسب ب)
.x = 1

−2. −1. 1. 2. 3. 4. 5. 6.

−2.

−1.

1.

2.

3.

4.

5.

0 −→
i

−→
j

(C1)

(C2)
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: الثّاني الموضوع
(ȉنقا 04) الأول: )التمرȂن

O;
−→
i ;

−→
j
)
المتجانس المتعامد المعلم إلى منسوب ȑالمستو

لها. الممثل المنحنى (Cf ) لȞǽن و , f(x) = 1 +
√
x− 1 ǼالشȞل: [1,+∞[ المجال على المعرفة الدالة f

.(1 الشȞل في موضح هو Ȟما ) y = x المعادلة ذو المستقǽم (∆)

Un+1 = f(Un) :n طبǽعي عدد Ȟل أجل ومن U0 =
3

2
الأول Ǽحدها N على المعرفة العددǽة المتتالǽة (Un) ولتكن

(1 الإنشاء.(الشȞل ȋخطو مبینا حسابها دون U2 ، U1 ، U0 الحدود الفواصل محور حامل على مثل ا) (1
وتقارȃها. (Un) المتتالǽة تغیر إتجاه خمن ب)

. 1 < Un < 2 فان n طبǽعي عدد Ȟل اجل من انه Ǽالتراجع برهن ج)
. متقارȃة أنها استنتج تماما.ثم متزایدة (Un) المتتالǽة ان أثبت (2

Vn = ln(Un − 1) ǼالشȞل: N على المعرفة (Vn) المتتالǽة نعتبر (3
الأول. وحدها اساسها تعیین ǽطلب هندسǽة (Vn) المتتالǽة أّن بین ا)

lim
n→+∞

Un استنتج ثم n بدلالة (Vn) العام الحد عǼارة أكتب ب)
حیث: n بدلالة Sn و Πn من Ȟلا احسب (4

Πn = (U0 − 1)(U1 − 1)(U2 − 1)...(Un − 1)

. Sn = V 2
0 + V 2

1 + V 2
2 + ...+ V 2

n

(ȉنقا 05) الثاني: التمرȂن
(Z +

√
3− 3i)(Z2 − 6Z + 12) = 0 المعادلة: C المرǼȞة الأعداد مجموعة في حل (1

.(O;−→u ;−→v ) متجانس متعامد Ǽمعلم المزود المرȞب ȑالمستو في (2
ZC = −

√
3+3i ، ZB = 3− i

√
3 ، ZA = 3+ i

√
3 الترتیب. على لواحقها التي C ، B ، A Ȍالنق نعتبر

.OAC المثلث طبǽعة استنتج ثم الأسي الشȞل على ZC

ZA

و ZC و ZA من Ȟلا أكتب )ا)
ZA

2
√
3

)1440

+ i

(
ZB

2
√
3

)2019

أحسب ب)
متعامدان. (BC) و (AD) المستقǽمین أن بین ، الفواصل محور إلى ǼالنسǼة C نظیرة D النقطة لتكن (3

.C النقطة إلى A النقطة وǽحول E(3−
√
3, 0) مرȞزه ȑالذ S المǼاشر التشاǼه وزاوǽة نسǼة عین (4

قطرها. ونصف مرȞزها تعیین ǽطلب واحدة دائرة إلى تنتمي C, O, E, A Ȍالنق أن بین (5
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(ȉنقا 04) الثالث: التمرȂن
Ȟرات 5 و حمراوȄن Ȟرتین على U2 صندوق ȑحتوǽ و ، بǽضاء Ȟرات 3 و حمراء Ȟرات 4 على U1 صندوق ȑحتوǽ

.2 الرقم معا تحملان Ȟرتین و 1 الرقم تحمل Ȟرات 3 على U3 صندوق ȑحتوǽ و ، بǽضاء
.( U3 و U2 Ǽالصندوقین نهتم (ولا ،U1 من Ȟرات 3 واحد آن وفي عشوائǽا نسحب (1

. الممȞنة الحالات عدد هو ما ا)
اللون. نفس من Ȟرات 3 على الحصول احتمال هو ما ب)
الأقل. على بǽضاء Ȟرة على الحصول احتمال ماهو ج)

المسحوǼة. البǽضاء الكرات عدد ȑساوǽ ȑالذ العشوائي المتغیر X لȞǽن د)
.X احتمال قانون حدد −

من Ȟرة فنسحب 2 هو رقمها Ȟان إذا أما ،U1 من Ȟرة نسحب 1 هو رقمها Ȟان إذا .U3 من Ȟرة الآن نسحب (2
.U2

حمراء. Ȟرة على الحصول احتمال هو ما ا)
.U1 من مسحوǼة Ȟونها احتمال ماهو ، حمراء المسحوǼة الكرة أن علما ب)

الصندوق من مسحوǼة الكرة :A1 الحدث ، حمراء المسحوǼة الكرة :R الحدث التالǽة الأحداث (نسمي
الكرة :B الحدث ، 2 الرقم وتحمل U3 الصندوق من مسحوǼة الكرة :A2 الحدث ، 1 الرقم وتحمل U3

( U1 الصندوق من مسحوǼة
(ȉنقا 07) الراǺع: التمرȂن

ȑالمستو في البǽاني تمثیلها (Cf ) ولȞǽن f(x) =
3x2 − x− 2

x2 − x− 2
Ȟمایلي: R − {−1; 2} على المعرفة الدالة f

.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)
المتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب

هندسǽا. النتائج فسر ثم تعرȄفها مجموعة أطراف عند f الدالة نهاǽات أحسب (1
f ′(x) =

−2x(x+ 4)

(x2 − x− 2)2
لدینا: R− {−1; 2} من x Ȟل أجل من أنه بین ا) (2

تغیراتها. جدول وشȞل f الدالة تغیر إتجاه استنتج ب)
له. الأفقي المقارب (∆) المستقǽم و (Cf ) للمنحنى النسبي الوضع ادرس ا) (3

الإحداثǽات. ȑمحور مع (Cf ) تقاطع ȋنقا عین ب)
.(Cf ) المنحنى و المقارȃة المستقǽمات ارسم ج)

المعادلة: حلول إشارة و عدد m الحقǽقي Ȍǽالوس قǽم حسب بǽانǽا ناقش د)
(3−m)x2 + (m− 1)x+ 2(m− 1) = 0

لدینا: 2 و −1 عن یختلف x حقǽقي عدد Ȟل أجل من Ǽحیث c و b ، a الحقǽقǽة الأعداد عین ا) (4
f(x) = a+

b

x+ 1
+

c

x− 2

.]2,+∞[ المجال على f للدالة أصلǽة دالة إستنتج ب)
حیث: x = λ و x = 3 و y = 3 والمستقǽمات (Cf ) Ǽالمنحنى المحدد ȑالمستو الحیز مساحة S(λ) لتكن (5

.]2, 3[ المجال إلى ینتمي حقǽقي عدد λ

.λ بدلالة S(λ) المساحة أحسب ا)

7 من 5 صفحة



2 0 4 6 2 6 0 8 1 2 0 1 8

. lim
λ→ 2

S(λ) أحسب ب)

g(x) =
3x2 − |x| − 2

x2 − |x| − 2
Ȟمایلي: R− {−2, 2} على المعرفة g الدالة لتكن (6
تعرȄفها. مجموعة على زوجǽة دالة g أن برهن ا)

هندسǽا. النتیجة وفسر x0 = 0 عند g الدالة إشتقاق قابلǽة أدرس ب)
.g للدالة الممثل (Cg) المنحنى أنشئ (Cf ) المنحنى بإستعمال و المطلقة. القǽمة رمز دون g الدالة أكتب (7

7 من 6 صفحة
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لي الدائرة ذات القطر   تنتمي ا  CD 
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C,والنقطBقائم فيBDCومنه المثلث   BوD  

لي الدائرة ذات القطرت    نتمي ا  CD 

, ومنه النقط  ,C B Aو Dلى نفس الدائرة التي قطرها تنتمي ا  CD .  

 ABCD طبيعة الرباعي  -3

 1الطريقة 
D;لدينا   C B Az z z z  نس تنتج أ ن       1 .. / /AB CD 

, النقط  و ,C B Aو Dلى نفس الدائرة التي قطرها تنتمي ا  CD 

 يكافئ  AB وتر ومنه  2 ..CD AB 

من 1و  2  نس تنتج أ ن الرباعيABCDالساقين متساوي ش به منحرف. 

 2 الطريقة
التوازي      1 .. / /AB CD 

والقطران  ADو  BC غير متناصفان  3 

 من 1و  3 نس تنتج أ ن الرباعيABCDالساقين متساوي ش به منحرف. 

 حساب المساحة:

 

 

 

 

منتصف القطعة  F النقطة AB  و النقطة G منتصف القطعة DC  

بما أ ن    / /AB CD الارتفاع هو والنقط من نفس الدائرة فا ن  FG 

;3 ومنه  0G Fz z   3 ومنهFG  

4 ومنه  3 ; 2 3C D B ADC z z AB z z        ومنه

 
 

2 3 4 3
3 9 3

2 2
ABCD

AB CD
S FG ua

 
     

 حيث fتعيين طبيعة التحويل  -4 ' C A
A A

B A

z z
z z z z

z z


  


 

 3 3 33 2 3 3

3 3 2 3 3

C A

B A

i iz z i i

z z i i i i

   
 

    
 

3 3 3 1 3

6 2

i i  
  

  ومنه 
2

3' ( )
i

A Az z e z z


  ذن طبيعة التحويل النقطي هو   fا 

وزاويته  A النقطةدوران مركزه 
2

.
3


  

5-   E مجموعة النقط Mذات اللاحقةz  حيث ,A Bz z z z   

      2: 3 3 2E Arg z Arg z i k   مع  k Z 

 بيان أ ن المجموعة - E تكافئ   2AArg z z k  

       
    

   

2
2 2 2 2

2
2

3 3 3

3 3

3 3

Arg z Arg z Arg z i

Arg z i Arg z i

Arg z i Arg z i

     

     
 

   

 

لدينا        2: 3 3 2E Arg z Arg z i k    بالتعويض نجد 

     3 3 3 2Arg z i Arg z i Arg z i k      

ومنه   2AArg z z k  

طبيعة المجموعة  E ; 2u AM k وعة النقط ي  نصف ومنه مجم

  A باس تثناء النقطة u وموجه بالشعاع Aالمس تقيم مبدأ ه 

 ن4التمرين الثالث:
(I وردة حمراء نرمز لها بـRوردة بيضاء نرمز لها بـBو الصفراء بـ .J 

3 وردات ومنه عدد الامكانية الكلية3السحب في أ ن واحد 

9 84C  

ي يشمل عدد الوردات الذXقانون الاحتمال للمتغير العشوائي  -1

الصفراء المسحوبة 0;1;2X .    
3

7 35
0

84 84

C
P X    

    
2 1 1 2

2 7 2 77 42 1
2 ; 1

84 84 84 84 2

C C C C
P X P X      

 

  



 قانون الاحتمال للمتغير العشوائي

2 1 0  X 
7

84
  

42

84
  

35

84
   iP X x  

 الامل الرياضياتي:  
56

84
E x  

 (II:السحب على التوالي وبدون ارجاع 

 " اختبار ثلاث وردات من نفس اللون"A الحدث -1

 الحدث "اختيار وردتين على ال قل لونهما أ حمر"

 

 

 

33

34

3 3

9 9

2 1 3

4 5 4

3 3

9 9

3

4

3

9

5

84

17
3

42

1

21

AA
P A

A A

A A A
P B

A A

A
P A B

A

  


   

  

 

2-   
 

 
1 21 4

5 84 5
A

P A B
P B

P A


   

 ن7التمرين الرابع:
(I1-  ارفاق كل منgو'gبمنحناها البياني 

 

 

 

 

 

 

 المنحنى  2Cهو منحنى الدالة المش تقة . 'g 

 المنحنى  1Cهو منحنى الدالة .g 

 جدول التغيرات للدالة على المجال -1
3

;5
2

 
 
 

 

3
1 1 5

2
    x 

    'g x  

           
3

2
                            1  

 

  1 4                  0 

 

 g x  

 0معامل توجيه المماس للمنحنى عند النقطة ذات الفاصلة -2

 هو  ' 0 1g  انطلاقا من المنحنى 2C 

(II المعادلة التفاضلية    ' 2 1 :xy y x e E   

بـ: Rالمعرفة على0f يان أ ن الدالةب  - -   2

0 2 xf x x x e  

 ل للمعادلةح E لدينا   2

0 ' 2 xf x x e   

 ومنه 
     

 

2 2

0 0 0' ' 2 2

2 1

x x

x

f f f x x e x x e

x e

 



      

 
 

حل للمعادلة0f الدالةومنه  E 

حل المعادلة التفاضلية  -1 'E : ' 0y y  تكافئ 'y y  

ومنه الحل العام للمعادلة  'Eي  الدوال من الشكل   xf x Ce 

C حيث R.ثابت 

حل للمعادلةfبيان أ ن  -2 E ذا كانت الدالة ذا وفقط ا  0uا  f f 

حلا للمعالة  'E 

حل للمعادلةf -أ ولا:  E :يكافئ  ' 2 1 xf f x e   

حل للمعادلةuو الدالة     'E:يكافئ ' 0u u  

حل للمعادلةf نفرض أ ن E :أ ن ' 2 1 xf f x e   

':نبرهن أ ن 0u u  يكافئ

        
' ' ' ' '

0 0 0 0 0 0f f f f f f f f f f f f          

'لدينا 

0 0f f حل للمعادلة E  الجواب من  1 (II 

f'و  f لةحل للمعاد E  من الفرضية 

ومنه        ' '

0 0 2 1 2 1 0x xf f f f x e x e         

حل للمعادلةu نفرض أ ن ثانيا: 'E :أ ن' 0u u  

حل للمعادلة f:نبرهن أ ن E 

حل للمعادلة u لدينا الدالة  'E :معناه   ' '

0 0 0f f f f    

ومنه    ' '

0 0f f f f   من الفرضية 

حل للمعادلة0fلدينا  E    '

0 01 .. 2 1 xf f x e   

ومن الفرضية   ' '

0 02 .... f f f f    

من  1 و 2 ينتج ' 2 1 xf f x e   

حل للمعادلة fومنه  E 

حلا للمعادلةf أ ن و ثانيا نجد أ ولاومنه من  E ذا وفقط  ا 

ذا كان   حل للمعادلة  uا  'E 

 اس تنتاج عبارة -3 f xعندما تكونf  حل للمعادلة 'E 

 '

'

2 1

0

xy y x e

y y

   


 

 

 

حل للمعادلة fنا مما س بق ي لد Eوu  حل للمعادلة 'E 

 



ا حلول المعادلةلدينو 'E  ي  xu x Ce 

0ومنه 

xf f Ce  0يكافئ

xf f Ce  

 ومنه    2 2 xf x x x C e   

4-  g  حلا للمعادلة E و المنحنى البياني يشمل النقطة  0;1 

 ومنه  2( ) 2 1 xg x x x e   

5-  h  حلا للمعادلة Eني يقبل مماس عن النقطة و المنحنى البيا 

 معمل توجيهه معدوم يكافئ 0صلةاذات الف ' 0 0h  

لدينا    2 2 xh x x x C e   

 ومنه    2' 2 xh x x C e    

  ' 0 0h   2ومنهC  

ذا   ا    2 2 2 xh x x x e   

   2 2 2 (x

fD R f x x x e III     

 حساب النهايات  -1   lim 0; lim
x x

f x f x
 

   

 دراسة اتجاه التغير  -2  2' xf x x e  

 ومنه  ' 0f x ومنه الدالةf   متناقصة تماما علىR 

 جدول التغيرات 

 

 

 

 تعيين  -أ   -3 dس عند النقطة ذات الفاصلة معادلة المما . 1 

     ' 1 1 1y f x f     

دلة المس تقيمومنه معا d : يy ex  

انشاء المنحنى -ب fC d  

 

 

 

 fC 

 d 

4-     2 xF x ax bx c e   

b,تعيين الاعداد الحقيقية  -أ   aوcحتى تكونFدالة اصلية لـf على R 

 يكافئ   'F x f x ومنه     2' 2 xF x ax a b x b c e      

نجد:  بالمطابقة
1

2 2

2

a

a b

b c

 


 
  

ومنه  
1

4

6

a

b

c

 


 
  

 

 ومنه    2 4 6 xF x x x e    

مساحة الحيز المحدد بالمنحنى Sحساب -ب fC 0 و ; 1 ; 0y x x   

 

 

 

 

 

 

 

 

      
1

1 1

0
0

11 6I f x dx F x e ua        

 ومنه  1 24 11 6S I i j e cm      

ق   ت  وف  الت  هى ب 
ت  ن 
 ا

اد   ار الا ست  ش   صالح ف 

 



 لغرداية 1الحل المنوذجي للبكالوريا التجريبية المقاطعة 

وع ال                                             2019دورة  ماي        ي  الموض 
ان   ث 

 ن4:ولالتمرين الا

 fعلى   الدالة العددية المعرفة 1;بالشكل  1 1f x x    

  fCمنحنها البياني و المس تقيم ذو المعادلة y x 

  nuمتتالية عددية معرفة علىN: بـ  1 0 3 2n nu f u u   

2 التمثيل  على محور الفواصل الحدود -أ   -1 1 0, ,u u u    

 

 

 

 

 

 
 

تخمين اتجاه المتتالية  -ب nu 

0بما أ ن 1 2u u uفا ن nu على متزايدة تماما N2.ومتقاربة نحو العدد 

ن: nالبرهان بالتراجع أ نه من أ جل كل عدد طبيعي -جـ 1 فا  2nu 

0 من أ جل 

3
0

2
u n  01 ومنه 2u ومنه محققة 

نفرض صحة الخاصية  P nمن أ جلn N:1أ ي 2nu  

نبرهن صحة الخاصية  1P n :11أ ي 2nu   

1لدينا: 2nu  0 ومنه 1 1nu  0 ومنه 1 1nu  

1ومنه  1 1 2nu   11 ومنه 2nu  

نه من أ جل nومنه حسب مبدأ  الاس تدلال بالتراجع فا  N1فا ن 2nu 

اثبات أ ن  -2 nu متزايدة تماما علىN 

 

 

     
 

 

1

2

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1

3 2

1 1

n n n n n n

n n n n

n n

n n

n n

u u u u u u

u u u u

u u

u u

u u

         

     


  

  


  

 

nxنضع  u0لدينا وa b c     ومنه 

1 2    x 

   2 5 4x x    

1وبما أ نه 2 :nu n N  فا ن nuمتزايدة تماما على N 

وبما أ ن nuمتزايدة تماما علىNفا نها متقاربة.2 ومحدودة من ال على بـالعدد 

  

3-  nvمتتالية معرفة على N :بـ  ln 1n nv u  

اثبات أ ن -أ   nv هندس ية مع تعيين ال ساس والحد ال ول 

     

 

1

2
1 1ln 1 ln 1 1 1 ln 1

1 1
ln 1

2 2

n n n n

n n

v u u u

u v

        

  

 

ومنه nv هندس ية أ ساسها 
1

2
q  0 و حدها الاول ln 2v   

1 عبارة الحد العام  -ب
ln 2

2

n

nv
 

   
 

 

limحساب  - n
n

u


لدينا   ln 1n nv u  1يكافئnv

ne u  

1nvومنه

nu e   

 lim 0n
n

v


       1ن  ل 1q ومنهlim lim 1 2nv

n
n n

u e
 

   

 حساب  -4    0 11 1 ..... 1n nu u u     

1nvلدينا 

ne u   ومنه    0 11 1 ..... 1n nu u u     يكافئ

 0 1 .... nv vv

n e e e  0ومنه 1 .... nv v v

n e
  

  ومنه
1

1

1
1

2
ln 2

1 1
1 2ln 2 1

2 2

n

n

n e e





   
   
   
       

                       

2 حساب  2 2

0 1 .....n nS v v v    

بما أ ن  nv هندس ية أ ساسها 
1

2
q  0ا الاولو حده ln 2v   

ن  فا  2

nv 2 هندس ية أ ساسها 1

4
q  و حدها الاول 

22

0 ln 2v  

ومنه  

1 1

22

0

1 1
1 1

4 4
4 ln 2

1 3
1

4

n n

nS v

       
       
       

   
   

   

 

 ن5:ثانيالتمرين ال
المعادلة Cل في ح -1  23 3 6 12 0z i z z     

يكافئ: 2 6 12 0z z   أ و 3 3 0z i   

212 ومنه  12i   3أ و 3z i   

2ومنه 3i   ومنه الحلين 

 2 1 1

6 2 3
3 3, 3 3

2

i
z z i z i


      

2- 3 3 , 3 3, 3 3c B Az i z i z i       

, كتابة كلا من -أ   ,c
c A

A

z
z z

z
على الشكل الاسي  

2

6 32 3 , 2 3
i i

A cz e z e
 

  

 ومنه 

2
2

3
3 6 2

6

2 3

2 3

i
i i

c

i
A

z e
e e

z
e


  



 
 

    

 



 .ومتساوي الساقين Oقائم فيOACطبيعة المثلث  همن

حساب  -ب

   

1440 2019

1440 2019
6 6

1440 2019
1440 2019

6 6 6 6

673

240 2

2 3 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3

cos 240 sin 240 cos 336 sin 336
2 2

2

i i

CA

i i i i

i

zz e e
i i

e i e e ie

e ie

i i

 

   




 
   



 



   
                       

   

   
      
   

 

   
        

   



 

لى محور الفواصل ومنه Cنظيرة النقطةDلنقطةا -3 Dبالنس بة ا  Cz z  

 بيان أ ن المس تقيمين    ,BC AD متعامدان 

 

 
   

 

   

 

 

3 3 3 33 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3

D A

C B

iz z i i

z z i i i

i i i
i

i i i

i

      
  

        

        
      

          
   



ومنه    BC AD 

ي مركههلذا S المباشر تعيين نس بة وزاوية التشابه -4 3 3,0E   

لى  Aالنقطة ويحول Cنحل الجملة C نقطةال ا  A

E E

z az b

z az b

 


 
 

 ومنه 
3 3 3 3

3
3 3 3 3

C E

A E

z z i
a i

z z i

    
  

   
 

.وزاويته 3 ومنه النس بة  
2


   

,بيان ان النقطة  -5 , ,C O E Aلى نفس الدائرة  تنتمي ا 

 

 

 

 

 

 

 

 نبين أ ن    ; ;OA OC EA EC 

0لدينا مما س بق 

0

c

A

z z
i

z z





 

 

مركههي لذا S التشابه المباشرولدينا  3 3,0E   

لى  Aالنقطة يحولو  وزاويته  Cنقطةال ا 
2


  ومنه ;

2
EA EC


 

,ومنه النقطة  , ,C O E A لى نفس الدائرة  تنتمي ا 

 ذات المركه
3 3 3 3

;
2 2

  
  
 

6r ونصف القطر   

 ن4التمرين الثالث: 
 

 
 

  1uكرات من 3سحب في أ ن واحد -1

3 عدد الحالات الممكنة:  -أ  

7 35C  

 احتمال الحصول على كرات من نفس اللون -ب
3 3

4 3

3

7

5

35

C C

C


 

احتمال كرة بيضاء على ال قل  -جـ
1 2 2 1 3

3 4 3 4 3

3

7

31

35

C C C C C

C

 
 

الذي يساوي عدد الكرات Xتحديد قانون الاحتمال للمتغير العشوائي -د

البيضاء المسحوبة    
1 2 3

3 4 418 4
1 ; 0

35 35 35 35

C C C
P X P X      

   
2 1 3

3 4 312 1
2 ; 3

35 35 35 35

C C C
P X P X      

 3 2 1 0  X 

 
1

35
 

12

35
  

18

35
  

4

35
   iP X x  

 احتمال سحب كرة حمراء -أ  

  
3 4 2 2 16

5 7 5 7 35
P R      

 -ب
  1

12

335
16 4

35

R R
P u    

 ن7:رابعالتمرين ال

f الدالة المعرفة على 1;2R   :بـ  
2

2

3 2

2

x x
f x

x x

 


 
 

 حساب النهايات: -1   
1

lim ; lim 3
xx

f x f x


  

      
2 2 1

lim ; lim ; lim
x x x

f x f x f x
  

      

3 المس تقيمات المقاربة: ; 1 ; 2y x x    

 f دراسة اتجاه تغير الدالة -2

منxبيان أ نه من أ جل كل -أ   1;2R  :ن  فا  
 

 
2

2

2 4
'

2

x x
f x

x x

 


 
  

 
     

 

2 2

2
2

6 1 2 2 1 3 2
'

2

x x x x x x
f x

x x

      


 
 

 

 

3u  

 



 
 

 

 

 

3 2 2 3 2 2

2
2

2

2 2
2 2

6 6 12 2 6 2 4 3 2

2

2 42 8

2 2

x x x x x x x x x x

x x

x xx x

x x x x

          


 

  
 

   

 

 دراسة اتجاه التغير: -

 

 

متناقصة تماما علىf ومنه  الدالة     ; 4 , 0;2 , 2;    

ومتزايدة تماما على    4; 1 , 1;0  

 جدول التغيرات  -

 ل

 

 لل
3 

دراس الوضع النس بي للمنحنى  -3 fCو 3y   

  
2

2 2

3 2 2 4
3 3

2 2

x x x
f x

x x x x

  
   

   
 

2 1 2      x 

    2 2x x  

    2 4x  

      3f x  

المنحنى ومنه fCالمس تقيم فوق   على    2;1 , 2;  

المنحنىو  fCت المس تقيمتح على    ; 2 , 1;2   

و المنحنى fCالمس تقيم يقطع  في النقطة  2;3 

 نقاط التقاطع مع محوري الاحداثيات -ب

 محور التراتيب  0 1f ; محور الفواصل  0f x  

ومنه 
2

2

3 2
0

2

x x

x x

 


 
23كافئ ي 2 0x x   

هومن
2 1

2
, 1, 25

3
x x


       ومنه 

2
1;0 , ;0

3
s

  
   

  
   

 انشاء المنحنى  -جـ 

 

 

 

 

 

 

 

 المناقشة البيانية:  -د     2

2 2

3 1 2 1 0

3 2 2 0

m x m x m

x mx mx x m

     

     
 

                      ومنه
 

2 2

2 2

3 2 2

3 2 2

x x mx mx m

x x m x x

    

    
 

                                ومنه
2

2

3 2

2

x x
m

x x

 


 
 

 ومنه  f x m عادلة هي نقط تقاطع المنحنىل المومنه حلو fC 

yوالمس تقيم  m(مناقشة افقية) 

  ;1m  الا شارةالمعادلة تقبل حلين مختلفين في. 

 1m.المعادلة تقبل حل مضاعف معدوم 

25
1;

9
m

 
  
 

 المعادلة لا تقبل حلول.

 
25

9
m  سالبالمعادلة تقبل حل مضاعف. 

25
;3

9
m

 
  
 

 تقبل حلين سالبين.المعادلة 

 
25

9
m  سالبالمعادلة تقبل حل مضاعف. 

 3m  سالبالمعادلة تقبل حل. 

 3;m  موجبين وحل سالبتقبل حلين المعادلة. 

,تعيين قيم الاعداد الحقيقية  -أ   -4 ,c b a بحيث  
1 2

b c
f x a

x x
  

 
 

 ومنه  
 2

2

2 2

2

ax b a c x c a b
f x

x x

     


 
 

بالمطابقة نجد:
3

1

2 2 2

a

b a c

c a b




   
    

 ومنه
3

2

2 4

a

b c

c b




 
  

 ومنه

3

2

3

8

3

a

b

c


 



 





 

ومنه 

2 8

3 33
1 2

f x
x x

  
 

وتكافئ 
2 1 8 1

3
3 1 3 2

f x
x x

    
 

 

 fاس تنتاج الدالة الاصلية للدالة  -ب

  
2 8

3 ln 1 ln 2
3 3

F x x x x c      حيثc Rثابت 

حساب مساحة الحيز المحدد بـ: -أ   -5 fCوالمس تقيمات, 3, 3x x y   

حيث  2;3

 
   

      

33
3 2 8

( ) 3 ln 1 ln 2
3 3
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 دالة زوجيةgبيان أ ن  -أ  

gxأ ي من أ جل كلOمتناظرة بالنس بة للمبدأ   gDلدينا  Dن gxفا  D  

x لدينا  x  ومنه
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 .دالة زوجيةgومنه 

0دراسة قابلية الاش تقاق عند -ب 0x  
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تقبل الاش تقاق عند gومنه الدالة
0 0x وتقبل مماس افقي 

 دون رمه القيمة المطلقة.gكتابة الدالة -7
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المنحنىومنه  fCو gC0متطابقان من أ جلx  

0xومن أ جل  ن المنحنىفا  gCنظير المنحنى fC.بالنس بة لمحور التراتيب 

ونرسم نظيرهما بالنس بة لمحور  4و1أ ي نحتفظ بالجهء من المنحنى الواقع في الربع 

 التراتيب.
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